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Bild 1:  Geratefrontseite ill. 1: Lato anteriore apparecchio

Fig. 1:  Front tester panel Fig. 1:  Voorzijde van het apparaat
Fig.1:  Panneau avant de I'appareil Rys.1  Panel przedni przyrzadu

Fig. 1:  Parte frontal del equipo Puc. 1. ®poHTanbHas cTopoa npubopa
Obr. 1:  Predni strana pfistroje Resim 1: Cihaz 6nyiizii

€lkova 1: MmpoaTiviy 6yn
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Bild2:  Gleichspannungsmessung
Fig.2:  Direct voltage measurement
Fig.2:  Mesure de tension continue
Fig. 2. Medicion de tension continua
Obr.2:  Méfeni stejnosmémého napéti
eIkova 2: Mérpnon ouvexoUs pedpaTog
ill. 2: Misura tensione continua
Fig.2:  Meten van gelijkspanning
Rys.2:  Pomiar napigcia statego

Puc. 2. MamepeHue HanpsKeHns NoCTOSHHOO Toka
Resim 2: Dogru Gerilim Olgiimii

Bild 3:  Wechselspannungsmessung

Fig.3:  Alternating voltage measurement
Fig.3:  Mesure de tension alternative

Fig.3:  Medicion de tension alterna

Obr. 3:  Méfeni stfidavého napéti

eIkéva 3: Mérpnon avaAaoadpevou pelparog
ill. 3: Misura tensione alternata

Fig.3:  Meten van wisselspanning

Rys.3:  Pomiar napigcia przemiennego

Puc. 3. /3MepeHue HanpsikeHus nepeMeHHoro Toka
Resim 3: Alternatif Gerilim Olgtimii

cany eann
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Bild4:  Wechselstrommessung

Fig.4:  AC current measurement
Fig.4:  Mesure de courant alternatif
Fig.4:  Medicion de corriente alterna
Obr.4:  Méfeni stiidavého proudu
eIkova 4: Mérpnon evaAAacoopevou pelpaTog
ill. 4: Misura corrente alternata
Fig.4:  Meten van wisselstroom

Rys. 4:  Pomiar pradu przemiennego
Puc. 4.  W3amepeHue nepemMeHHOro Toka
Resim 4: Alternatif Akim Olgtimii
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Bild 5:  Widerstandsmessung
Fig.5:  Resistance measurement
Fig.5:  Mesure de résistance
Fig. 5. Medicion de resistencia
Obr.5:  Méfeni odporu

elkéva 5: Mérpnon avriotaong

ill. 5: Misura di resistenza
Fig.5:  Weerstandsmeting
Rys.5:  Pomiar rezystancji

Puc. 5. Wameperue conpoTuenenms
Resim 5: Direng Olgiimii

Bild 6:  Diodenpriifung/ Durchgangspriifer mit Summer
Fig.6:  Diode Testing/ Continuity Testing with buzzer
Fig.6:  Controle de diodes/ Controle de continuité avec
ronfleur
Fig.6:  Verificacion de diodos/ Control de continuidad con
vibrador
obr.6:  Test diod/ ZkouSku obvodu
eIkova 6: Eheyyog di6doul EAeyxog auvéxeiag pe Boppnt
ill. 6: Prova diodi/ Prova di continuita con cicalino
Fig.6:  Diodecontrole/ Doorgangstest met akoestisch
signaal
Rys. 6:  Pomiar diody/ Sprawdzenie ciagtosci obwodu
Cwm. puc. 6: Mposepka Avozos/
MpoBepka LienoCTHOCTY Lienk ¢ 3yMmMepom
Resim 6: Diyot Olgiimii/ Sesli Uyarici ile Stireklilik Kontrolii
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Bild 7:  Spannungsindikator mit Summer

fig. 7:  Voltage indicator with buzzer

fig. 7:  Indicateur de tension avec ronfleur

fig 7: indicador de tensién con vibrador

obr. 7:  Indikator napéti s bzu¢akem

eIkova 7: ‘Evdeign 1dong pe Boupnt

il 7: Indicatore di tensione con cicalino

fig. 7:  spanningsindicator met zoemer

Rys. 7:  Wskaznik napigcia z sygnalizacja dzwiekowa
Cm.puc. 7:  MHAOvKaTOp HanpskeHnsi ¢ 3yMMepoM
Resim 7: Akustik gerilim indikatorii

Bild8:  Batteriewechsel

Fig. 8:  Battery replacement
Fig.8:  Remplacement de la pile
Fig.8:  Cambio de pila

Obr.8:  Vyména baterie

eIkOva 8: AvtikaraoTaon prarapiag
ill. 8: Sostituzione batterie

Fig. 8:  Vervanging van de batterij
Rys.8:  Wymiana baterii

Puc.8. 3ameHa Gatapeiiku
Resim 8: Batarya Degisimi
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Bedienungsanleitung
BENNING CM 1-3

Stromzangen-Multimeter zur
- Wechselstrommessung
- Wechselspannungsmessung
- Gleichspannungsmessung
- Widerstandsmessung
- Diodenprifung
- Durchgangspriifung

Inhaltsverzeichnis
Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise
Lieferumfang
Geréatebeschreibung
Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen
Elektrische Angaben
Messen mit dem BENNING CM 1-3
Instandhaltung
0. Technische Daten des Messzubehors
1. Umweltschutz
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1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING CM 1-3 ist zur Messung in trockener Umgebung vorge-
sehen und darf nicht in Stromkreisen mit einer hheren Nennspannung als
1000 V DC und 750 V AC eingesetzt werden (N&heres hierzu in Abschnitt 6.
“Umgebungsbedinungen”).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING CM 1-3 werden folgende
Symbole verwendet:

Anlegen um GEFAHRLICH AKTIVE Leiter oder Abnehmen von
diesen ist zugelassen.

Warnung vor elektrischer Gefahr! Steht vor Hinweisen, die
A beachtet werden missen, um Gefahren fir Menschen zu

vermeiden.

Dieses Symbol weist auf Gefahrdungen beim Gebrauch des
BENNING CM 1-3 hin. (Dokumentation beachten!)

Dieses Symbol auf dem BENNING CM 1-3 bedeutet, dass das
Gerat schutzisoliert (Schutzklasse 1) ausgefiihrt ist.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fir eine entladene
Batterie.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Diodenpriifung”.

))) Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich “Durchgangspriifung”.
Der Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

=== (DC) Gleichspannung.

(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

~
J_ Masse (Spannung gegen Erde).
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2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist geman

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

gebaut und geprift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwand-
freien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser
Anleitung enthalten sind.

Das BENNING CM 1-3 darf nur in Stromkreisen der Ubers__pan-
nungskategorie Il mit max. 1000 V Leiter gegen Erde oder Uber-
spannungskategorie IV mit max. 600 V Leiter gegen Erde benutzt

A werden.
Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiithrenden Teilen und
Anlagen grundsatzlich gefahrlich sind. Bereits Spannungen ab
30 VAC und 60 V DC konnen fiir den Menschen lebensgefahrlich
sein.

Q Vor jeder Inbetriebnahme uberpriifen Sie das Gerat und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr maéglich ist, ist das
Gerat auRer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,

- wenn das Gerat oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen
aufweisen,

- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter unglinstigen Verhéltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen.

Um eine Gefdahrdung auszuschlieRen
- berithren Sie die Messleitungen nicht an den blanken
A Messspitzen,
- stecken Sie die Messleitungen in die entsprechend
gekennzeichneten Messbuchsen am Multimeter

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING CM 1-3 gehdren:
3.1 ein Stlick BENNING CM 1-3
3.2 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m, Spitze @ 4 mm),
3.3 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m, Spitze @ 4 mm),
3.4 ein Stiick Kompakt-Schutztasche,
3.5 zwei Stlck 1,5 V-Microbatterie (zur Erstbestiickung im Gerat
eingebaut),
3.6 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf VerschleiRteile:

- Das BENNING CM 1-3 wird durch zwei eingebaute 1,5-V-Micro-Batterien
(IEC 6 LR 03) gespeist.

- Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen ATL-2 (gepriiftes
Zubehor) entsprechen CAT Il 1000 V und sind fir einen Strom von 10 A
zugelassen.

4. Geratebeschreibung

Das BENNING CM 1-3 ist ein Digital-Multimeter mit feststehender Gabel und
Stromaufnahmesensor.

siehe Bild 1: Geratefrontseite

Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt
bezeichnet:
@ Gehiduse
© Drehschalter, dient zur Wahl der gewiinschten Funktionen.
- Aus (OFF)
- Wechselspannungsmessung (AC)
- Gleichspannungsmessung (DC)
- Widerstandsmessung
- Dioden- und Durchgangspriifung
- Wechselstrommessung (AC)
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5.1

5.1

Digitalanzeige (Flussigkristallprinzip), angezeigt werden

- der Messwert mit der max. Anzeige 1999,

- die Polaritatsanzeige,

- der Dezimalpunkt,

- das Symbol fiir die entladene Batterie,

- der festgehaltene Messwert (Holdfunktion),

- die gewahlte Durchgangspriifung mit Summer,

HOLD-Taste (Haltefunktion)/ Umschalt-Taste (Dioden- und Durchgangs-
prifung)

VoltSensor-Taste, zur Ermittlung von AC-Spannungen gegen Erde
COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Spannungs-, Widerstands,-
Durchgangs- und Diodenpriifung

Buchse (positiv'), fur V und Q

Stromzangenwulst, schiitzt vor Leiterberiihrung.

Offene Gabel, zum Einfilhren und ,Umfassen” des einadrigen wechsel-
stromdurchflossenen Leiters.

LED, fir Spannungsindikator

1) Hierauf bezieht sich die automatische Polaritétsanzeige fiir Gleichspannung

Allgemeine Angaben
Allgemeine Angaben zum Digital-Multimeter

.1 Die Digitalanzeige @ ist als 3'%-stellige Fliissigkristallanzeige mit 15 mm

Schrifthéhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der grofite Anzeigewert ist
1999.

.2 Die Polaritdtsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung

entgegen der Messleitungsdefinition mit “-” angezeigt.

.3 Die Bereichsiiberschreitung wird mit "OL" oder "- OL" und teilweise einer

akustischen Warnung angezeigt. .
Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

5.1.4  Messwertspeicherung ,HOLD": Durch Betatigen der Taste ,HOLD" @

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1
5.1

|asst sich das Messergebnis speichern. Im Display wird gleichzeitig das
Symbol ,H" eingeblendet. Erneutes Betatigen der Taste schaltet in den
Messmodus zurtick.

.5  Die Messrate der Ziffernanzeige des BENNING CM 1-3 betrégt nominal

ca. 1,5 Messungen pro Sekunde.

.6 Das BENNING CM 1-3 schaltet nach ca. 10 min. selbstatig ab. Es lasst

sich nur durch ein Aus-/ Einschalten mittels des Drehschalters wieder
in Funktion bringen.

.7 Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,2 x (angegebene Mess-

genauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der
Referenztemperatur von 23 °C.

.8 Das BENNING CM 1-3 wird durch zwei eingebaute 1,5V Micro-

Batterien (IEC6 LR03) gespeist.

.9 Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung

des BENNING CM 1-3 sinkt, dann erscheint in der Anzeige ein
Batteriesymbol.

.10 Die Lebensdauer der Batterie betragt etwa 250 Stunden(Alkalibatterie).
.11 Gerateabmessungen: (L x B x H) = 190 x 60 x 40 mm

Gerategewicht: 265 g

5.1.12 Die Sicherheitsmessleitung und die Messspitzen sind in 4 mm

5.1

Stecktechnik ausgefiihrt. Die Sicherheitsmessleitungen mit den
Messspitzen entsprechen der Nennspannung des BENNING CM 1-3.
Die Messspitzen kénnen durch Schutzkappen geschiitzt werden und
lassen sich an der Gerateunterseite fir den Transport wie auch fir
Messaufgaben einclipsen.

.13 Gabeldffnung: 16 mm

Umgebungsbedingungen

Das BENNING CM 1-3 ist nur fiir Messungen in trockener Umgebung
vorgesehen,

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664/ IEC 61010-1
— 600 V Kategorie 1V; 1000 V Kategorie Ill,

Verschmutzungsgrad: 2,

Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und
Schutz gegen feste Fremdkérper, > 2,5 mm Durchmesser

0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:

Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 30 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 40 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,
Lagerungstemperatur:
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Das BENNING CM 1-3 kann bei Temperaturen von - 20 °C bis + 60 °C,
relative Luftfeuchte kleiner 80 %, gelagert werden. Dabei ist die Batterie
aus dem Gerat heraus zu nehmen.

7. Elektrische Angaben
Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus
- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h., Zahlenschritte der letzten Stelle).
Diese Messgenauigkeit gilt bei der Temperatur von 23 °C + 5 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

7.1 Wechselspannungsbereich
Der Eingangswiderstand betragt 2 MQ parallel 100 pF. Der Messwert wird durch
Mittelwertgleichrichtung gewonnen und als Effektivwert angezeigt.

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
200V 04V * (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 750V,
! im Frequenzbereich 50 Hz - 500 Hz 1000 V Glelchspannung
o -
750V 1V + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 750 V.,

im Frequenzbereich 50 Hz - 500 Hz 1000 V G|e|chspannung

7.2 Gleichspannungsbereich
Der Eingangswiderstand betragt 2 MQ.

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz

200V 01V + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 1000V élse?c:]/segannung

- 750 V.
0 ef
1000 V 1V + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 1000V Gleichs{lannung
7.3 Wechselstrombereich
(Stromgabel6ffnung umfasst einadrigen wechselstromfiihrenden Leiter).

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz

+ (3,0 % des Messwertes + 3 Digit)

200 Bl im Frequenzbereich 50 - 60 Hz

400A

zusatzlicher Fehler bei einer parallel liegenden stromfiihrenden Leitung:
< 0,08 A/A

7.4 Widerstandsbereiche
Uberlastschutz bei Widerstandsmessungen 600 V.,

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Max. Leerlaufspannung
200Q 01Q + (1,0 % des Messwertes + 5 Digit) 13V
2kQ 10 * (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
20kQ 100 + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
200 kQ 100 Q + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
20 MQ 10kQ + (1,9 % des Messwertes + 5 Digit) 13V

7.5 Dioden- und Durchgangspriifung

Die angegebene Messgenauigkeit gilt im Bereich zwischen 0,4 V und 0,8 V.
Uberlastschutz bei Diodenpriifungen: 600 Vo,

Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Wlderstand kleiner 50 Q.

Mess- A i Max. Max. Leerlauf-
bereich Aliicstng Messoenauikelt Messstrom spannung

>+ 1mV + (1,5 % des Messwertes + 0,05 V) 1,5mA 30V
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8. Messen mit dem BENNING CM 1-3

8.1 Vorbereiten der Messungen

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 1-3 nur bei den angegebenen

Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonnen-

einstrahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmess-
leitungen Uberprifen. Die zum Lieferumfang gehérenden Sicherheitsmess-
leitungen entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem
BENNING CM 1-3.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen uberpriifen. Wenn die Isolation
beschadigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

- Bevor am Drehschalter @ eine andere Funktion gewahlt wird, miissen die
Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

- Starke Stérquellen in der Nahe des BENNING CM 1-3 kénnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungsmessung

A Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen,

- COM-Buchse, schwarz @

- Buchse fir V, Q @ fir Spannungs-, Widerstandsmessungen und Dioden-
und Durchgangspriifungen,

des BENNING CM 1-3 gegenlber Erdpotential liegen darf, betragt 1000 V.

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (V AC) oder (V DC) am
BENNING CM 1-3 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 1-3 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q @ am
BENNING CM 1-3 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 1-3 ablesen.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung

8.3 Wechselstrommessung

8.3.1  Vorbereiten der Messungen

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 1-3 nur bei den angegebenen

Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde

Sonneneinstrahlung.

- Starke Stoérquellen in der Nahe des BENNING CM 1-3 kénnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

Keine Spannung an die Messbuchsen des Gerites legen!
Entfernen Sie eventuell die angeschlossenen Sicherheitsmess-
leitungen.

8.3.2  Strommessung

- Mit dem Drehschalter @ den mit dem A~ gekennzeichneten Bereich wahlen.

- Die offene Gabel Uiber den stromfiihrenden Leiter schieben, so, dass sich
der Leiter im Offnungsbereich befindet.

- Die Digitalanzeige @ ablesen.

siehe Bild 4: Wechselstrommessung

8.4 Widerstandsmessung

- Mitdem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (Q) am BENNING CM 1-3
wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 1-3 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q @ am
BENNING CM 1-3 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 1-3 ablesen.

Hinweis:

- Stellen Sie fiir eine richtige Messung sicher, dass an der Messstelle keine
Spannung anliegt.

- Das Messergebnis bei kleinen Widerstédnden kann verbessert werden
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indem der Widerstand der Sicherheitsmessleitung zuvor mit Kurzschluss
der Messspitzen gemessen wird und der so gewonnene Widerstand vom
Ergebnis subtrahiert wird.

siehe Bild 5: Widerstandsmessung

8.5 Diodenpriifung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion () und durch die
Taste HOLD- »+/ %) ,Diodenprifung“ am BENNING CM 1-3 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 1-3 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q @ am
BENNING CM 1-3 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Diodenanschlissen kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 1-3 ablesen.

- Fir eine normale in Flussrichtung angelegte Si-Diode wird die Flussspan-
nung zwischen 0,400 V bis 0,900 V angezeigt. Die Anzeige ,000“ deutet
auf einen Kurzschluss in der Diode hin, die Anzeige ,OL" deutet auf eine
Unterbrechung in der Diode hin.

- Fur eine in Sperrrichtung angelegte Diode wird ,OL" angezeigt. Ist die
Diode fehlerhaft, werden ,000“ oder andere Werte angezeigt.

siehe Bild 6: Diodenpriifung/ Durchgangspriifung mit Summer

8.6 Durchgangspriifung mit Summer

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (#H)) und durch die
Taste HOLD- #+/ ) ,Durchgangsprifung” am BENNING CM 1-3 wéhlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 1-3 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q @ am
BENNING CM 1-3 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren. Unter-
schreitet der Leitungswiderstand zwischen der COM-Buchse @ und der
Buchse fiir V, Q @ 50 Q, ertént im BENNING CM 1-3 der eingebaute
Summer.

siehe Bild 6: Diodenpriifung/ Durchgangspriifung mit Summer

8.7 Spannungsindikator

Die Spannungsindikatorfunktion ist aus jeder Stellung des Drehschalters
madglich. Als Spannungsindikator werden keine Messleitungen benétigt (beriih-
rungslose Erfassung eines Wechselfeldes). Im Kopfbereich hinter der LED
befindet sich der Aufnahmesensor. Bei Betatigung der "VoltSensor"-Taste @
erlischt das Anzeigedisplay (falls eingeschaltet). Wird eine Phasen-Spannung
lokalisiert, ertont ein akustisches und rotes LED Signal ®. Eine Anzeige erfolgt
nur in geerdeten Wechselstromnetzen! Mit einer einpoligen Messleitung kann
auch die Phase ermittelt werden.

Praxistipp:

Unterbrechungen (Kabelbriiche) in offenliegenden Kabeln, z. B. Kabeltrommel,
Lichterkette usw., lassen sich von der Einspeisestelle (Phase) bis zur
Unterbrechungsstelle verfolgen.

Funktionsbereich: 2 230 V

siehe Bild 7: Spannungsindikator

8.7.1  Phasenpriifung

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der Buchse COM @ am
BENNING CM 1-3 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitung mit dem Messpunkt (Anlagenteil) kontaktieren
und die Taste ,VoltSensor* @ betéatigen.

- Wenn die rote LED @ leuchtet und ein akustisches Signal ertont,
liegt an diesem Messpunkt (Anlagenteil) die Phase einer geerdeten
Wechselspannung vor.

9. Instandhaltung

Vor dem Offnen das BENNING CM 1-3 unbedingt spannungs-
frei machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit an dem gedffneten BENNING CM 1-3 unter Spannung ist ausschlieB-
lich Elektrofachkréften vorbehalten, die dabei besondere MaRnahmen zur
Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING CM 1-3 spannungsfrei, bevor Sie das Gerét
offnen:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom BENNING CM 1-3.
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- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

9.1 Sicherstellen des Gerites

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING CM 1-3 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gerat, und/ oder an den Sicherheitsmessleitungen,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von langerer Lagerung unter unzuldssigen Bedin-
gungen und

- Erkennbaren Folgen von auRerordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING CM 1-3 sofort abzuschalten, von der

Messstelle zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause aulerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um den Spannungspriifer zu reinigen. Achten Sie unbedingt
darauf, dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weile Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese
mit einen trockenem Tuch.

9.3 Batteriewechsel

A Vor dem Offnen das BENNING CM 1-3 unbedingt spannungs-
frei machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING CM 1-3 wird von zwei 1,5-V-Micro-Batterien gespeist. Ein

Batteriewechsel (siehe Bild 8) ist dann erforderlich, wenn in der Anzeige @ das

Batteriesymbol erscheint.

So wechseln Sie die Batterien:

- Entfernen Sie die Sicherheitsm leitungen vom M eis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING CM 1-3.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

- Legen Sie das BENNING CM 1-3 auf die Frontseite, und I6sen Sie die
Schraube am Batteriefachdeckel.

- Heben Sie den Batteriefachdeckel vom Unterteil ab.

- Entnehmen Sie die entladene Batterie aus dem Batteriefach.

- Legen Sie die neuen Batterien polrichtig ins Batteriefach.

- Schieben Sie den Batteriedeckel im unteren Bereich in die Aufnahmenut
und ziehen Sie die Schraube an.

siehe Bild 8: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie kdnnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei lhrer Kommune.

9.4 Kalibrierung

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss das
Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir empfehlen ein
Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerat an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische Daten des Messzubehors
4 mm Sicherheitsmessleitung ATL 2
- Norm: EN 61010-031,
- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (1) und Messkategorie:
1000 V CAT I, 600 V CAT IV,
- Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,
- Schutzklasse Il ([B]), durchgéngige doppelte oder verstarkte Isolierung,
- Verschmutzungsgrad: 2,
- Lange: 1,4 m, AWG 18,
- Umgebungsbedingungen:
Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Temperatur: 0°C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %
- Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien Zustand und
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beeintrachtigt sein kann.

- Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

- Beriihren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

- Stecken Sie die abgewinkelten Anschliisse in das Prif- oder Messgerat.

11. Umweltschutz

X Bitte fiihren Sie das Gerdt am Ende seiner Lebensdauer den zur
Verfligung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating Manual
BENNING CM 1-3

Digital current clamp multimeter for
- AC current measurements
- AC voltage measurements
- DC voltage measurements
- resistance measurements
- diode tests
- continuity tests

Table of contents
User instructions
Safety instructions
Scope of delivery
Device description
General information
Ambient conditions
Electrical specifications
Measuring with the BENNING CM 1-3
Maintenance
. Technical data of measuring accessories
. Environmental protection
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1. User instructions
This operating manual is intended for

- skilled electricians and
- electrotechnically trained personnel.

The BENNING CM 1-3 is intended for measurements under dry ambient condi-
tions. It must not be used in electrical circuits with a nominal voltage higher then
1000 V DC and 750 V AC (see section 6 ,Ambient conditions” for details).

The following symbols are used in this operating manual and on the
BENNING CM 1-3:

A
A
]

Application around and removal from HAZARDOUS LIVE conduc-
tors is permitted.

Warning of electrical danger!
Indicates instructions which must be followed to avoid danger to
persons.

Attention! Must comply with documentation!
This symbol indicates that the information provided in the operating
manual must be complied with in order to avoid risks.

This symbol on the BENNING CM 1-3 indicates that the
BENNING CM 1-3 is equipped with protective insulation (protec-
tion class II).

This symbol appears on the display to indicate a discharged
battery.

This symbol designates the ,diode test” field.

This symbol designates the ,continuity test” field.
The buzzer is intended for acoustic result output.

=== (DC) Direct voltage

(AC) Alternating voltage or current

Ground (voltage against ground)

alie
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2. Safety instructions

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 Part 1/ EN 61010-1

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To preserve this condition and to ensure safe operation of the device, the user
must observe the notes and warnings given in these instructions at all times.

The BENNING CM 1-3 must be used in electrical circuits of

overvoltage category Il with a conductor for a maximum of

1000 V to earth or of overvoltage category IV with a conductor
A for a maximum of 600 V to earth only.

Please observe that work on live parts and electrical compo-

nents of all kinds is dangerous! Even low voltages of 30 V AC

and 60 V DC may be dangerous to human life!

Q Before starting the current clamp multimeter, always check the
device as well as all cables for damages.

If it can be assumed that safe operation is no longer possible, switch the device

off immediately and secure it against unintended operation.

Safe operation can be assumed to be no longer possible, if

- the device or the measuring lines exhibit visible damages,

- the device no longer works,

- the device has been stored under unfavourable conditions for a longer
period of time,

- the device was exposed to extraordinary stress during transport.

In order to prevent danger
- donottouch the bare measuring probe tips of the measuring
zss lines,
- insert the measuring lines into the respectively designated
measuring socket of the multimeter.

3. Scope of delivery
The scope of delivery of the BENNING CM 1-3 comprises:
3.1 One BENNING CM 1-3,
3.2 One safety measuring line, red (L = 1.4 m; probe tip @ = 4 mm),
3.3 One safety measuring line, black (L = 1.4 m; probe tip @ = 4 mm),
3.4 One compact protective pouch,
3.5 Two 1,5V micro batteries for initial assembly is integrated into the
device,
3.6 One operating manual.

Parts subject to wear:

- The BENNING CM 1-3 is supplied by means of two integrated 1,5 V micro
batteries (IEC 6 LR 03).

- The safety measuring cables ATL-2 mentioned above (tested accessories)
comply with CAT Ill 1000 V and are approved for a current of 10 A.

4. Device description
See figure 1: Device front
The display and operating elements shown in figure 1 are designated as
follows:
@ Housing
©® Rotary switch, for selecting the desired function,

- OFF

- AC voltage measurement

- DC voltage measurement

- resistance measurement

- diode and continuity test with buzzer

AC current measurement

(3] Dlgltal display (liquid-crystal type) with following indications:

- measurement reading with max. indication 1999

- polarity indication

- decimal point

- symbol for discharged battery

- measurement reading retained (hold function)

selected continuity test with buzzer

4] HOLD button (hold function)/ change-over button (diode and continuity test)
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5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1.

5.1

5.1.

5.1.

7.
Not

VoltSensor key, for determining AC voltage to earth,

COM jack, common jack for voltage/ resistance measurements, continuity
and diode tests,

Jack (positive'), for V and Q

Bulge for current clamp, protects against contact with conductor,

Open fork for inserting and gripping the single conductor containing AC
current.

LED, for voltage indicator

1) This is what the automatic polarity indication for DC voltage refers to

General information

General information on the current clamp multimeter

1 The digital display @ is a 3%-digit LC display with a font size of 15 mm
and a decimal point. The highest numerical value to be displayed is
1999.

.2 The polarity indication @ works automatically. Only a polarity contrary

to the jack definition is indicated with ,-“.

.3 The range exceedance is indicated by ,OL" or ,-OL" and partly by an

acoustic warning.
Attention, no indication and warning in case of overload!

4 Measured value storage “HOLD": Press the “HOLD" key @ to store the

measuring result. At the same time, the display shows the “H* symbol.
Press the key again to switch back to the measuring mode.

.5 The nominal measuring rate of the BENNING CM 1-3 is 1.5 measure-

ments per second.

.6 The BENNING CM 1-3 is switched off automatically after approx.

10 minutes. It can only be switched on again by switching the rotating
switch off and on again.

.7 Temperature coefficient of the measured value: 0.2 x (stated measuring

accuracy)/ °C < 18 °C or > 28 °C, related to the value for the reference
temperature of 23 °C.

.8  The BENNING CM 1-3 is supplied by means of two 1,5 V micro bat-

teries (IEC 6 LR 03).

.9  If the battery voltage falls below the specified operating voltage of the

BENNING CM 1-3, a battery symbol appears on the display.
10 The battery life is approx. 250 hours (alkaline battery).

.11 Dimensions of the BENNING CM 1-3: (L x W x H) = 190 x 60 x 40 mm

Weight: 265 g

12 The safety measuring lines are designed in 4 mm plug-in technology.
The enclosed safety measuring lines are explicitly intended for the
nominal voltage and the nominal current of the BENNING CM 1-3. The
measuring tips can be protected by caps and can be clipped onto the
underside of the unit for easier transport and for certain measuring
tasks.

13 Fork opening: 16 mm

Ambient conditions

The BENNING CM 1-3 is intended for measurements under dry ambient
conditions,

Maximum barometric height for measurements: 2000 m,

Overvoltage category / installation category: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V category IV; 1000 V category Il

Contamination class: 2,

Protection category: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - first index: protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm

0 - second index: no protection against water

Operating temperature and relative air humidity:

For operating temperatures from 0 °C to 30 °C: relative air humidity lower
than 80 %,

For operating temperatures from 31 °C to 40 °C: relative air humidity lower
than 75 %,

For operating temperatures from 41 °C to 50 °C: relative air humidity lower
than 45 %,

Storage temperature: The BENNING CM 8 can be stored at temperatures
between - 20 °C and + 60 °C (air humidity 0 to 80 %). During storage, the
battery should be removed.

Electrical specifications

e: The measuring accuracy is specified as the sum of:

- arelative part of the measured value and
- anumber of digits (i.e. counting steps of the last digit).

This measuring accuracy applies to temperatures from 23 °C + 5 °C and a rela-
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tive air humidity lower than 80 %.

7.1 AC voltage ranges
The input resistance is 2 MQ in parallel 100 pF. The measurement reading is
obtained by rectification of average reading and displayed as actual value.

w, ; Racnliiti .

range Overload protection
+ (1.5 % of reading + 5 digit) 750V,
DY By in frequency range 50 Hz - 500 Hz 1000 DC voTtage
750V 1v + (1.5 % of reading + 5 digit) 750 V.,

in frequency range 50 Hz - 500 Hz 1000 DC vf)ltage

7.2 DC voltage ranges
The input resistance is 2 MQ.

M ing range  Resoluti M y Overload protection
’ L 750V,
200V 0.1V + (1.0 % of reading + 2 digit) 1000DC vo?tage
’ L 750V,
1000 V 1V + (1.0 % of reading + 2 digit) 1000DC vo?tage

7.3 AC current ranges
(Current-fork opening embraces AC wire).

ing range Overload protection

200A 01A + (3.0 % of the measured value + 3 digits)

within the frequency range 50 Hz - 60 Hz A

Additional error in parallel current-conducting wire: < 0.08 A/ A.

7.4 Resistance measuring ranges
Overload protection for resistance measurements: 600 V,,

Mer:?‘l;reing Resolution Measuring accuracy Max.:glf:;ircuit
200 Q 01Q + (1.0 % of the measured value+ 5 digits) 13V
2kQ 10 + (1.0 % of the measured value + 2 digits) 13V
20kQ 10Q (1.0 % of the measured value + 2 digits) 13V
200 kQ 100Q (1.0 % of the measured value + 2 digits) 13V
2MQ 1kQ + (1.0 % of the measured value + 2 digits) 13V
20 MQ 10kQ (1.9 % of the measured value + 5 digits) 13V

7.5 Diode and continuity test

The stated measuring accuracy applies to a range between 0.4 V and 0.8 V.
Overload protection: 600 V.,

The integrated buzzer sounds at a resistance R lower than 50 Q.

Measuring Max. measuring LT
" Resolution Measuring accuracy .current open-circuit
9 voltage
9
>t 1 mv + (1.5 % of the measured value + 15mA 30V

0.05V)

8. Measuring with the BENNING CM 1-3

8.1 Preparing the measurement

Operate and store the BENNING CM 1-3 at the specified storage and operating

temperatures only! Do not permanently expose the device to sunlight.

- Check stated nominal voltage and nominal current on the safety measuring
lines. Nominal voltage and current of the enclosed safety measuring lines
comply with the respective values of the BENNING CM 1-3.

- Check insulation of the safety measuring lines. If the insulation is damaged,
the safety measuring lines must be replaced immediately.

- Check the safety measuring lines for continuity. If the conductor in the
safety measuring line is interrupted, replace the safety measuring lines
immediately.

- Before selecting another function by means of the rotary switch @, discon-
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nect the safety measuring lines from the measuring point.
- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 1-3 might
involve unstable readings and measuring errors.

8.2 Voltage measurements

Q Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to
earth potential! Electrical danger!

The highest voltage that may be applied to the jacks
- COM jack @

- jackforVand Q @

of the BENNING CM 1-3 against ground is 1000 V.

- Select the desired function (V AC) or (V DC) by means of the rotary switch
@ of the BENNING CM 1-3.

- Connect the black safety measuring line to the COM jack @ of the
BENNING CM 1-3.

- Connect the red safety measuring line to the jack for V and Q @ of the
BENNING CM 1-3.

- Bring the safety measuring lines into contact with the measuring
points and read the measured value on the digital display @ of the
BENNING CM 1-3.

See figure 2: DC voltage measurement

See figure 3: AC voltage measurement

8.3 Current measurements

8.3.1  Preparing the measurement

Operate and store the BENNING CM 1-3 at the specified storage and operating

temperatures only! Do not permanently expose the device to sunlight.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 1-3 might
involve unstable readings and measuring errors.

Do not apply any voltage to the output contacts of the
BENNING CM 1-3! Any possibly connected safety measuring
lines have to be removed.

8.3.2  Current measurements

- Select the desired function (A~) by means of the rotary switch @ of the
BENNING CM 1-3.

- Push the fork over the conductor wire. The conductor wire must be in the

open area.
Read the value indicated on the digital display @.
See figure 4: AC current measurement

8.4 Resistance measurements

- Select the function (Q) by means of the rotary switch @ of the
BENNING CM 1-3.

- Connect the black safety measuring line to the COM jack @ of the
BENNING CM 1-3.

- Connect the red safety measuring line to the jack for V and Q @ of the
BENNING CM 1-3.

- Bring the safety measuring lines into contact with the measuring
points and read the measured value on the digital display @ of the
BENNING CM 1-3.

Note:

- To obtain a correct measurement, ensure that no voltage is applied to the
measuring point.

- With small resistances, the measuring result can be improved by measuring
the resistance of the safety measuring wires beforehand by short-circuiting
the measuring tips and subtracting the reading obtained from the resistance
measured.

See figure 5: Resistance measurement

8.5 Diode tests

- Select the function (#H)) by means of the rotary switch @ of the
BENNING CM 1-3 and press the HOLD »h))-key ,diode test*.

- Connect the black safety measuring line to the COM jack @ of the
BENNING CM 1-3.
Connect the red safety measuring line to the jack for V, Q @ of the
BENNING CM 1-3
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- Bring the safety measuring lines into contact with the diode connec-
tions and read the measured value on the digital display @ of the
BENNING CM 1-3.

- For a standard Si diode applied in conduction direction, a conduction
voltage between 0.400 V and 0.900 V is displayed. ,000“ indicates a short-
circuit inside the diode, ,OL" indicates an interruption inside the diode.

- For a diode applied in reverse direction, ,OL" is indicated. If the diode is
defective, ,000“ or other values are indicated.

See figure 6: Diode test/ continuity test with buzzer

8.6 Continuity tests with buzzer

- Select the function (#H)) by means of the rotary switch @ of the
BENNING CM 1-3 and press the HOLD »h)-key ,continuity test*.

- Connect the black safety measuring line to the COM jack @ of the
BENNING CM 1-3.

- Connect the red safety measuring line to the jack for V, Q @ of the
BENNING CM 1-3.

- Bring the safety measuring lines into contact with the measuring points. If
the line resistance between the COM jack @ and the jack for V, Q @ falls
below 50 Q, the integrated buzzer of the BENNING CM 1-3 sounds.

See figure 6: Diode test/ continuity test with buzzer

8.7 Voltage indicator

The voltage indicator function is possible from each position of the rotary switch.
No measuring lines are required as voltage indicator (non-contact detection of
an alternating field). The detector is located on the upper part of the device
behind the LED. By pressing the ,VoltSensor* key @, the display indication
disappears (if the display is switched on). If a phase voltage is localized, this is
indicated by an acoustic signal and a red LED signal {®. An indication is made
in earthed AC current networks only! The phase can be determined by means
of a single-pole measuring line.

Practical hint:

Interruptions (cable breaks) in cables lying around openly such as e.g. cable
reels, fairy lights etc. can be traced from the feeding point (phase) to the point
of interruption.

Functional range: = 230 V

See figure 7: Voltage indicator with buzzer

8.7.1 Phase test

- Connect the black safety measuring line to the COM jack @ of the
BENNING CM 1-3.

- Bring the safety measuring line into contact with the measuring point of the
system part and press the ,VoltSensor* key @.

- If the red LED lights @ and if there is an acoustic signal, the phase of an
earthed AC voltage is applied to this measuring point (system part).

9. Maintenance

Q Before opening the BENNING CM 1-3, strictly observe that the
device is free of voltage! Electrical danger!

Working on the opened BENNING CM 1-3 under voltage must be carried out
by skilled electricians only who must observe special precautions for the
prevention of accidents!

To make sure that the BENNING CM 1-3 is free of voltage before opening the
device, proceed as follows:

- First, remove both safety measuring lines from the object to be measured.
- Then, remove both safety measuring lines from the BENNING CM 1-3.

- Switch the rotary switch @ to position ,OFF*.

9.1 Securing the device

Under certain circumstances, safe operation of the BENNING CM 1-3 might no

longer be ensured, e.g. in case of:

- visible damages of the housing,

- incorrect measuring results,

- recognizable consequences of prolonged storage under inadmissible condi-
tions and

- recognizable consequences of extraordinary stress due to transport.

In such cases, immediately switch off the BENNING CM 1-3, disconnect it from

the measuring points and secure it against further use.

9.2 Cleaning
Clean the exterior of the device with a clean dry cloth (exception: special
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cleaning wipers). Do not use any solvents and/or abrasives to clean the device.
Make sure that the battery compartment and the battery contacts are not con-
taminated by leaking battery electrolyte.

If there are electrolyte contamination or white deposits in the area of the battery
or the battery housing, clean these areas as well by means of a dry cloth.

9.3 Battery replacement

A Before opening the BENNING CM 1-3, strictly observe that the
device is free of voltage! Electrical danger!

The BENNING CM 1-3 is supplied by means of two integrated 1.5V micro

batteries. Battery replacement (see figure 8) is required, if the battery symbol

appears on the display @.

Proceed as follows to replace the battery:

- Disconnect the safety measuring lines from the measuring circuit.

- Remove the safety measuring lines from the BENNING CM 1-3.

- Switch the rotary switch @ to position ,OFF*.

- Put the BENNING CM 1-3 face down and unscrew the screw of the battery
compartment cover.

- Lift off the battery compartment cover from the bottom part of the battery
compartment.

- Remove the discharged battery from the battery compartment.

- Insert the new batteries into the battery compartment observing correct
polarity.

- Lock the battery compartment cover into place on the bottom part and
tighten the screw.

See figure 8: Battery replacement

Make your contribution for environmental protection! Do not
A dispose of discharged batteries via the household waste. Instead,

return them to a collecting point for discharged batteries or spezial

waste. Please look for information in your community‘s facilities.

9.4 Calibration

To maintain accuracy of the measuring results, the device must be recalibrated
in regular intervals by our factory service. We recommend recalibrating the
device once a year. For this purpose, send the device to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technical data of measuring accessories
4 mm safety measuring line ATL 2

- Standard: EN 61010-031,

- Maximum rated voltage to earth (L) and measuring category:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Maximum rated current: 10 A,

- Protection class Il ([E), continuous double or reinforced insulation,

- Contamination class: 2,

- Length: 1.4 m, AWG 18,

- Ambient conditions:
Maximum barometric height for measurements: 2000 m,
Temperature: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

- Use the measuring lines in perfect condition and according to these operating
instructions only, as otherwise the protection provided might be impaired.

- Replace the measuring lines, if the insulation is damaged or if the con-
ductor/connector is interrupted.

- Do not touch the bare contact tips of the measuring lines. Only touch the
area intended for your hands!

- Insert the bent terminals into the testing or measuring device.

11. Environmental protection

K At the end of product life, dispose of the unserviceable device via

= | @Ppropriate collecting facilities provided in your community.
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Notice d’utilisation
BENNING CM 1-3

Multimétre a pince électrique pour
- mesures de courant alternatif
- mesures de tension alternative
- mesures de tension continue
- mesures de résistance
- contréle de diodes
- testde continuité

Sommaire :
Instructions d’utilisation
Instructions de sécurité
Composition de I'appareil
Description de I’appareil
Caractéristiques générales
Conditions d’environnement
Caractéristiques électriques
Mesures avec le BENNING CM 1-3
Maintenance

0. Données techniques des accessoires de mesure

1. Information sur I’environnement

39NN

1. Instructions d’utilisation
Cette notice d'utilisation s’adresse aux

- électriciens et
- aux personnes ayant recu une formation en électrotechnique.

Le BENNING CM 1-3 est destiné aux mesures en milieu sec et ne doit pas étre
utilisé sur des circuits de tension nominale supérieure a 1000 V DC et 750 V AC
(voir aussi le paragraphe 6. « Conditions d’environnement »).

Les symboles suivants sont utilisés dans la notice d’utilisation ainsi que sur le
BENNING CM 1-3 lui-méme :

Il est permis d'appliquer I'appareil autour de conducteurs ACTIFS et
NON ISOLES et de I'enlever de tels conducteurs.

Avertissement ! Danger électrique !
Ce symbole indique des instructions importantes a respecter afin
d’éviter tout risque pour les personnes.

Attention ! Tenir compte de la documentation !
Ce symbole indique qu’il faut tenir compte des instructions
contenues dans ce mode d’emploi afin d’éviter tout risque.

est réalisé en version isolée (classe de protection II).
Ce symbole apparait sur I'affichage lorsque la pile est déchargée.

Ce symbole caractérise la zone « contréle de diodes ».

Ce symbole caractérise la fonction « Controle de continuité ».
Le ronfleur sert de résultat acoustique.

@ Ce symbole placé sur le BENNING CM 1-3 signifie que I'appareil
>+
»)

=== (DC) Tension continue.

(AC) Tension ou courant alternatifs.

Masse (Tension par rapport a la terre).

= 2
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2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrélé conformément a la norme

DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Afin de maintenir I'appareil en bon état et d‘en assurer |'utilisation correcte sans
risques, I'utilisateur doit tenir compte des consignes de sécurité et avertisse-
ments contenus dans le présent mode d‘emploi.

L‘appareil BENNING CM 1-3 ne doit étre utilisé que dans des
circuits électriques de la catégorie de surtension Il avec
conducteurs de 1000 V max. par rapport a la terre ou de la
catégorie de surtension IV avec des conducteurs de 600 V max.
A par rapport a la terre.

Tenez compte du fait qu‘il est toujours dangereux de travailler
sur les composants et sur les installations sous tension.
Déja les tensions a partir de 30 V AC et 60 V DC peuvent étre
mortelles !

Q Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I‘appareil et
les cables ne sont pas endommagés.

S'il est probable qu‘une utilisation sans danger n‘est plus possible, il faut mettre
I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans danger n'est plus possible si :

- l'appareil ou les cables de mesure présentent des dommages visibles,
- l'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un long stockage dans des conditions défavorables,

- aprés que l'appareil a été transporté dans des conditions défavorables.

Afin d’exclure tout risque
- ne touchez pas les parties dénudées des cables de mesure
A au niveau des pointes de mesure,
- raccordez les cables de mesure aux douilles de mesure
du multimétre qui sont pourvues de marquages
correspondants.

3. Contenu de I‘emballage
Les composants suivants sont inclus dans le contenu de I'emballage du
BENNING CM 1-3 :
3.1 un appareil BENNING CM 1-3,
3.2 un cable de mesure de sécurité, rouge (longueur L = 1,4 m; pointe @ =
4 mm),
3.3 un cable de mesure de sécurité, noir (longueur L = 1,4 m; pointe @ =
4 mm),
3.4 un étui protecteur compact,
3.5 deux piles 1,5 V du type R3 sont intégrées dans I‘appareil,
3.6 un mode d’emploi.

Remarque concernant les piéces d'usure :

- L'appareil BENNING CM 1-3 est alimenté par deux piles 1,5 V du type R3
intégrées (IEC LR 06).

- Les cébles de mesure de sécurité ATL-2 mentionnés ci-dessus (acces-
soires contrdlés) correspondent a CAT Il 1000 V et sont homologués pour
un courant de 10 A.

4. Description de I'appareil

Le BENNING CM 1-3 est un multimétre numérique avec pince fixe et détecteur
de mesure de courant.

voir figure 1 : face avant de I'appareil.

Les éléments de commande et d’affichage représentés sur la figure 1 sont
désignés comme suit :
@ Boitier
@ Sélecteur rotatif, permet de choisir la fonction voulue.
- Eteint (OFF)
- Mesure de tension alternative (AC)
- Mesure de tension continue (DC)
- Mesure de résistance
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- Controle de diodes et test de continuité

- Mesure de courant alternatif

Affichage numérique (a cristaux liquides) indique

- la valeur mesurée avec 1999 comme valeur maximale,

- laffichage de polarité,

- le point décimal,

- le symbole de pile déchargée,

- la valeur de mesure retenue (fonction Hold),

- le contréle de continuité sélectionné avec ronfleur,

Touche HOLD (fonction de retenue)/ touche (commutation) (contréle de
diodes et test de continuité)

Touche VoltSensor, afin de déterminer une tension AC par rapport a la
terre,

Douille COM, douille commune pour les mesures de tension, de résis-
tance, pour les tests de continuité et de diodes,

Douille (positive1), pour V et Q,

Bourrelet de pince électrique, protége I'utilisateur des contacts avec les
conducteurs.

Etrier ouvert, pour introduire et « encercler » un conducteur unique par-
couru par un courant alternatif.

Diode lumineuse (LED), pour indicateur de tension

") & cela se référe l'affichage automatique de polarité pour la tension continue

Caractéristiques générales

.1 Caractéristiques générales pour le multimétre numérique
A

L'affichage numérique @ est un affichage a cristaux liquides de 3%
caractéres de 15 mm de hauteur avec point décimal. La valeur maxi-
male affichée est 1999.

5.1.2 Laffichage de polarité @ est automatique. La polarité est seulement

affichée par « - » par rapport a la définition du conducteur de mesure.

5.1.3 Le dépassement de plage est indiquée par « OL » ou « -OL » et, par-

tiellement, par un signal acoustique.
Attention: pas d‘affichage et d'avertissement en cas de surcharge !

5.1.4  Mémorisation des valeurs mesurées « HOLD » : Le résultat de la

mesure peut étre mémorisé en actionnant la touche « HOLD » @. En
méme temps, le symbole « H » apparait sur I'écran. Il est possible de
retourner au mode de mesure en actionnant la touche de nouveau.

5.1.5 La cadence nominale de mesure de Iaffichage numérique du

BENNING CM 1-3 est d’environ 1,5 mesures par seconde.

5.1.6 Le BENNING CM 1-3 s’éteint automatiquement au bout d’environ 10

minutes. Il ne se remet en marche que par un aller-retour du sélecteur
rotatif sur la position arrét.

5.1.7  Coefficient de température : 0,2 x (précision de mesure indiquée)/ °C <

18 °C ou > 28 °C, se réféere a la valeur pour la température de référence
de 23 °C.

5.1.8 Le BENNING CM 1-3 est alimenté par deux piles 1,5V du type R3

intégrées (IEC LR 06).

5.1.9 Lorsque la tension de la pile tombe au-dessous de la tension de service

5.1.

5.1

prévue du BENNING CM 1-3, le symbole de la pile s’affiche sur la
visualisation.

.10 La durée de vie de la pile est d’environ 250 heures (pile alcaline).
.11 Dimensions de I'appareil : (L x | x h) = 190 x 60 x 40 mm.

Masse de 'appareil : 265 g

12 Les conducteurs de mesure de sécurité et les pointes de mesure sont
réalisés en technique enfichable de 4 mm. Les cables de mesure de
sécurité fournis ne conviennent qu‘a la tension nominale et au courant
nominal de l‘appareil BENNING CM 1-3. Les pointes de mesure
peuvent étre protégées par des capuchons de protection et se éclip-
sent sous I'appareil pour le transport ainsi que pour les mesures.

.13 OQuverture de la pince : 16 mm

Conditions d’environnement

Le BENNING CM 1-3 est prévu uniquement pour une utilisation en milieu
sec.

Hauteur barométrique maximale pour les mesures : 2000 m,

Catégorie de surtension/ catégorie d'installation : CIE 60664 / CIE 61010 —
600 V catégorie 1V; 1000 V catégorie I,

Degré d’encrassement : 2,

Type de protection: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

IP 30 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides > 2,5 mm de diamétre, (3 - premier
indice). Aucune protection contre I'eau, (0 - second indice).

Température de service et humidité relative :
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pour une température de service de 0 °C a 30 °C : humidité relative infé-
rieure a 80 %,

pour une température de service de 30 °C a 40 °C : humidité relative infé-
rieure a 75 %,

pour une température de service de 40 °C a 50 °C : humidité relative infé-
rieure a 45 %,

- Température de stockage :

Le BENNING CM 1-3 peut étre stocké a des températures de - 20 °C a +
60 °C pour une humidité relative inférieure a 80 %. La pile doit étre retirée
de l'appareil pour le stockage.

7. Caractéristiques électriques
Remarque : la précision de mesure est indiquée comme somme
- d'un pourcentage de la valeur de mesure et
- d’un nombre de chiffres (c’est-a-dire les incréments de la derniere
position a droite).
Cette précision de mesure est valable pour une température de 23 °C + 5 °C et
pour une humidité relative inférieure a 80 %.

7.1 Plages de tension alternative

La résistance d’entrée est de 2 MQ parallele 100 pF. La valeur de mesure
est déterminée comme valeur moyenne redressée et affichée comme valeur
effective.

Domaine de a n P Protection
Résolution Précision de mesure 5
mesure de surtension
+ (1,5 % de la valeur de mesure
200V 01V + 5 chiffres) dans le domaine de 1000V tensionewc T
fréquence de 50 a 500 Hz

+ (1,5 % de la valeur de mesure
750 V 1V +5 chiffres) dans le domaine de

750V,
fréquence de 503 500 Hz 1000 V tension continue

7.2 Plages de tension continue
La résistance d’entrée est de 2 MQ.

WEIEIDES Résolution Précision de mesure GCBClionire
mesure surtension
£ (1,0 % de la valeur de mesure I
Ay L +2 chiffres) 1000 V tension continue
0
1000V 1V + (1,0 % de la valeur de mesure

+2 chiffres) 1000 V tension contine

7.3 Plages de courant alternatif
(La pince électrique est placée autour d’'un conducteur unique de courant
alternatif).

gonaneite Résolution Précision de mesure piotectonioe
mesure surtension
+ (3,0 % de la valeur de mesure
200A 0,1A + 3 chiffres) dans le domaine de 400 A
fréquence de 50 & 60 Hz

erreur additionnelle pour un autre conducteur paralléle parcouru par du courant
alternatif : < 0,08 A/ A

7.4 Plages de résistance
Protection contre les surcharges pour les mesures de résistance : 600 V,,

':;?u:’: Résolution Précision de mesure Tension max. a vide
200 Q 01Q + (1,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 13V
2kQ 10 + (1,0 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V
20kQ 100 + (1,0 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V
200 kQ 100 Q + (1,0 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V
2MQ 1kQ £ (1,0 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V
20 MQ 10kQ + (1,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 13V
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7.5 Controle de diodes et test de continuité

La précision de mesure indiquée est valide pour la plage entre 0,4 V et 0,8 V.
Protection contre les surcharges pour les contrdles de diodes : 600 V,,

Le ronfleur intégré émet un signal acoustique quand il y a une résistance
inférieure a 50 Q.

Plage de  Résolution A GED Courant max. ~ Tension max.
mesure de mesure avide
+ (1,5 % de la valeur mesurée
>} 1mV +005V) 1,5 mA 30V

8. Mesurer au moyen du BENNING CM 1-3

8.1 Préparer la mesure

N'utilisez et stockez I'appareil BENNING CM 1-3 qu‘aux températures de stoc-

kage et de service indiquées et évitez de I'exposer au rayonnement de soleil

en permanence.

- Contrélez la tension nominale ainsi que le courant nominal indiqués sur les
cables de mesure de sécurité. Les cables de mesure de sécurité fournis
correspondent a la tension nominale et au courant nominal de I'appareil
BENNING CM 1-3.

- Contrélez liisolation des cables de mesure de sécurité. Si l'isolation est
détériorée, il faut immédiatement enlever les cables de mesure de sécu-
rité.

- Contrélez la continuité des cables de mesure de sécurité. Si le conducteur
du cable de mesure de sécurité est rompu, il faut immédiatement enlever
les cables de mesure de sécurité.

- Avant de sélectionner une autre fonction au moyen du commutateur
rotatif @, il faut déconnecter les cables de mesure de sécurité du point de
mesure.

- Toutessourcesde parasites fortes a proximité de I'appareil BENNING CM 1-3
pourraient entrainer un affichage instable ainsi que des erreurs de
mesure.

8.2 Mesure de tension

Q Respecter la tension maximale par rapport au potentiel de la
terre ! Danger d’électrocution !

La plus haute tension qui doit étre appliquée a

- ladouille COM @, &

- la douille pour V, Q @

de I'appareil BENNING CM 1-3 par rapport a la terre est de 1000 V.

- Sélectionnez au moyen du commutateur rotatif @ la fonction souhaitée (V
AC) ou (V DC) sur I'appareil BENNING CM 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ de I'appareil BENNING CM 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q @ de I'appareil BENNING CM 1-3.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure et lisez la valeur mesurée sur I'affichage numérique @ de I‘appareil
BENNING CM 1-3.

Voir figure 2 : Mesure de la tension continue

Voir figure 3 : Mesure de la tension alternative

8.3 Mesure de courant alternatif

8.3.1  Préparation des mesures

Utiliser et ranger le BENNING CM 1-3 uniquement dans les conditions de

stockage et de service spécifiées et éviter une exposition au soleil prolongée.

- Des sources de parasites importantes prés du BENNING CM 1-3 peuvent
entrainer un affichage instable et conduire a des erreurs de mesure.

Ne pas appliquer de la tension aux contacts de sortie de

A I‘appareil BENNING CM 1-3! Enlevez les cables de mesure de
sécurité connectés.

8.3.2  Mesure de courant
- Sélectionner le domaine identifié par le symbole A~ avec le sélecteur rotatif

- Entourer le conducteur parcouru par le courant avec la pince de sorte que

—le conducteur soit placé dans sa partielapluslarge
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- Lire la mesure sur I'affichage numérique @.
Voir figure 4 : mesure de courant alternatif

8.4 Mesure de résistance

- Sélectionnez au moyen du commutateur rotatif @ la fonction souhaitée (Q)
sur |'appareil BENNING CM 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ de I'appareil BENNING CM 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q @ de I'appareil BENNING CM 1-3.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure et lisez la valeur mesurée sur I'affichage numérique @ de I‘appareil
BENNING CM 1-3.

Remarque :

- Pour une mesure correcte, s’assurer qu'aucune tension n’est appliquée au
point de mesure.

- Pour les faibles résistances, le résultat de la mesure peut étre amélioré en
mesurant d’'abord la résistance des pointes de mesure placées en courtcir-
cuit puis en soustrayant cette résistance au résultat de la mesure.

Voir figure 5 : Mesure de la résistance

8.5 Contréle de diodes

- Sélectionnez la fonction souhaitée (#H) et touche (commutation) HOLD-
»H) « controle de diodes » au moyen du commutateur rotatif @ de I'appa-
reil BENNING CM 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ de I'appareil BENNING CM 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q @ de I'appareil BENNING CM 1-3.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les connexions
des diodes et lisez la valeur mesurée sur I‘affichage numérique @ de I'ap-
pareil BENNING CM 1-3.

- Pour une diode Si normale dans le sens de passage, la tension directe
est affichée avec une valeur entre 0,400 V et 0,900 V. L'affichage « 000 »
indique un court-circuit de la diode et I'affichage « OL » indique une coupure
de la diode.

- Pour une diode dans le sens de blocage, « » apparait sur I'‘écran. Si la
diode est défectueuse, « 000 » ou d‘autres valeurs sont affichés.

Voir figure 6 : Contréle de diodes/ Test de continuité avec ronfleur

8.6 Test de continuité avec ronfleur

- Sélectionnez la fonction souhaitée (#H) et touche (commutation) HOLD-
) « test de continuité » au moyen du commutateur rotatif @ de I'appareil
BENNING CM 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ de I'appareil BENNING CM 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q @ de I'appareil BENNING CM 1-3.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure. Si la résistance de ligne entre la douille COM @ et la douille
pour V, Q @ est inférieure a 50 Q, le ronfleur intégré de I'appareil
BENNING CM 1-3. émet un signal acoustique.

Voir figure 6 : Controle de diodes/ Test de continuité avec ronfleur

8.7 Indicateur de tension

La fonction de I'indicateur de tension est possible dans chaque position du com-
mutateur rotatif. Il n‘est pas nécessaire d'utiliser des cables de mesure en tant
qu'indicateur de tension (saisie sans contact d'un champ alternatif). Le capteur
récepteur se trouve sur le coté face derriere la diode lumineuse (LED).

En cas d‘actionnement de la touche «VoltSensor» @, I'‘afficheur éteint (si I'affi-
cheur est allumé). Si une tension de phase est localisé, I'appareil émet un signal
acoustique et un signal rouge de la diode lumineuse (LED) @. Un affichage
n‘est effectué qu‘en réseaux a courant alternatif mis a la terre ! Il est également
possible de déterminer la phase au moyen d‘un cable de mesure unipolaire.
Tuyau pratique :

Les interruptions (ruptures de céble) des cables dénudés comme par ex. les
tambours de cable, les chaines de lumiéres etc. peuvent étre tracées du point
d‘alimentation jusqu‘au point de I'interruption.

Plage fonctionnelle : 2 230 V

Voir figure 7: Indicateur de tension avec ronfleur

8.7.1 Test de phase
- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille
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COM @ de I'appareil BENNING CM 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité avec le composant du
point de mesure et appuyez sur la touche « VoltSensor » @.

- Sila diode lumineuse (LED) rouge (O est allumée et un signal acoustique
est émis, la phase d‘une tension alternative mise a la terre est présente sur
ce point de mesure (composant).

9. Maintenance

Avant d’ouvrir le BENNING CM 1-3, I'isoler impérativement de
toute source de tension ! Danger d’électrocution !

Une intervention sur le BENNING CM 1-3 ouvert et placé sous tension est

exclusivement réservée a des électriciens qui doivent alors prendre des

mesures particuliéres pour prévenir les accidents.

Voici comment procéder pour mettre le BENNING CM 1-3 hors tension avant

de l'ouvrir :

- Tout dabord, enlevez les deux cables de mesure de sécurité de I'objet
mesuré.

- Puis, enlevez les deux cables de mesure de sécurité de Iappareil
BENNING CM 1-3.

- Mettez le commutateur rotatif @ en position « OFF ».

9.1 Mise hors service de I'appareil

Dans certaines conditions, la streté de manipulation du BENNING CM 1-3 peut

ne plus étre garantie, par exemple en cas :

- de dommages visibles de I'appareil et/ou des conducteurs de mesure de
sécurité,

- d'erreurs de mesures

- de conséquences visibles d’un stockage de prolongé durée dans des condi-
tions inadéquates et

- de conséquences visibles de contraintes exceptionnelles dues au trans-
port.

Dans ces cas, déconnecter immédiatement le BENNING CM 1-3, I'enlever du

circuit @ mesurer et empécher qu'il ne puissr étre réutilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyer I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (exceptés chiffons
spéciaux de nettoyage). Ne pas utiliser de solvants ou de détergents pour net-
toyer le controleur de tension. Veiller impérativement a ce que le compartiment
et les contacts de pile n'aient pas été contaminés par une fuite d’électrolyte
de la pile.

En cas de contamination par de I'électrolyte ou de dépét blanchatre aux alen-
tours de la pile ou du compartiment de pile, nettoyer aussi ceux-ci avec un
chiffon propre.

9.3 Remplacement de la pile

Avant d’ouvrir le BENNING CM 1-3, I’isoler impérativement de
toute source de tension ! Danger d’électrocution !

L‘appareil BENNING CM 1-3 est alimenté par deux piles 1,5 V du type R3. Un

remplacement de la pile (voir figure 8) est nécessaire lorsque le symbole de la

pile apparait sur 'affichage @.

Remplacement de la pile :

- Enlevez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Enlevez les cables de mesure de sécurité de I'appareil BENNING CM 1-3.

- Mettez le commutateur rotatif @ en position « OFF ».

- Posez I'appareil BENNING CM 1-3 sur la face avant et dévissez la vis du
couvercle du compartiment a piles.

- Enlevez le couvercle du compartiment a piles de la partie inférieure de
I'appareil.

- Enlevez les piles déchargées du compartiment a piles.

- Insérez les nouvelles piles dans le compartiment a piles en respectant la
polarité correcte.

- Encliquetez le couvercle du compartiment a piles dans la partie inférieure
du boitier et vissez la vis.

voir figure 8 : remplacement de la pile.
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Participez a la protection de I’environnement ! Ne jetez pas les

A piles a la poubelle. Apportez-les a un point de récupération de
piles usagées ou de déchets toxiques. Informez-vous auprés
des autorités de votre commune.

9.4 Etalonnage

Pour conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, il faut faire
étalonner régulierement I'appareil par notre service clients. Nous conseillons
de respecter un intervalle d’étalonnage d’un an. Envoyez, pour cela, I'appareil
a l'adresse suivante:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Données techniques des accessoires de mesure
Cable de mesure de sécurité ATL 2 de 4 mm

- Norme : EN 61010-031,

- Calibre de tension maximum par rapport a la terre (1) et catégorie de
mesure : 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Calibre de courant maximum : 10 A,

- Classe de protection Il ([@]), isolation continue double ou renforcée,

- Degré de contamination : 2,

- Longueur: 1,4 m, AWG 18,

- Conditions ambiantes :

Hauteur barométrique maximale pour les mesures : 2000 m,
Température : 0 °C & + 50 °C, humidité 50 % a 80 %

- Nutilisez les cables de mesure que dans un état technique intact et confor-
mément aux instructions spécifiées dans le présent mode d‘emploi. Sinon,
la protection prévue pourrait étre entravée.

- Jetez le cable de mesure, si l'isolation est endommagée ou si le conduc-
teur/ la fiche est rompu(e).

- Ne touchez pas les pointes de contact dénudées des cables de mesure. Ne
touchez que les poignées prévues pour vos mains !

- Insérez les raccords coudés dans I‘appareil de test ou de mesure.

11. Information sur I’environnement

Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de
= | "€CYcClage approprié.
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Instrucciones de servicio
Multimetro digital BENNING CM 1-3

Multimetro digital para
- Medicion de corriente alterna
- Medicion de tension alterna
- Medicion de tension continua
- Medicién de resistencia
- Verificacion de diodos
- Control de continuidad

Contenido

1. Instrucciones para el operario

2. Instrucciones de seguridad

3. Envergadura del suministro

4. Descripcion

5. Generalidades

6. Condiciones ambientales

7. Datos eléctricos

8. Medicion con el Multimetro digital BENNING CM 1-3
9. Mantenimiento

10. Datos técnicos de los accesorios de medida
11. Advertencia

1. Instrucciones para el operario
Estas instrucciones de operacién estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personas electrotécniamente instruidas.

El multimetro digital BENNING CM 1-3 esta disefiado para medicién en
ambiente seco, no pudiéndose emplear en circuitos eléctricos con una tension
nominal superior a 1000 V DC y 750 V AC (ver punto “Condiciones ambien-
tales” para mas detalles).
En las instrucciones de servicio y en el multimetro digital BENNING CM 1-3 se
emplean los simbolos siguientes:

Estad permitido aplicar y quitar el dispositivo de alrededor de

conductores con tensiones peligrosas.

iPeligro eléctrico!

Este simbolo aparece en avisos a observar para evitar peligros

para personas.

BENNING CM 1-3. (jObservar la documentacion!)

Este simbolo en el multimetro digital BENNING CM 1-3 significa

que éste viene ejecutado con aislamiento de proteccion (clase de
proteccion I1).

Este simbolo indica una pila descargada.

A Este simbolo avisa de peligros en el uso del multimetro digital
»+

Este simbolo indica el rango de la funcién de ,prueba de diodo*.

))) Este simbolo marca la parte de “control de continuidad”. El
zumbador sirve de sefializacion acustica del resultado.

=== (DC) corriente continua.

(AC) tension o corriente alterna.

Masa (potencial hacia la tierra).

= 2
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2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado y comprobado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1,

y sale de fabrica en perfectas condiciones técnicas de seguridad.

Para mantener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su
funcionamiento sin peligro, el usuario debe tener en cuenta las indicaciones y
advertencias de peligros en este manual de funcionamiento.

El BENNING CM 1-3 solo esta permitido para uso en circuitos
de sobretension de la categoria Ill con conductor de maximo
1000 V a tierra, o de sobretension de la categoria IV con
A conductor de maximo 600 V a tierra.

Se debe tener en cuenta que cualquier trabajo en partes
e instalaciones bajo tension eléctrica por principio son
peligrosos. Y que pueden suponer peligro de muerte para las
personas las tensiones a partir de 30 VAC y 60 V DC.

Q Ante cada utilizacion del equipo, se debe verificar que el equipo
y los cables de prueba no muestren darios.

Cuando se detecte que ya no queda garantizado el funcionamiento del equipo
sin peligro, hay que apagar el mismo y guardarlo para evitar su accionamiento
involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro,

cuando:

- el equipo o los cables de medida muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin utilizarlo y bajo condiciones
desfavorables

- tras haber sido expuesto a un transporte inadecuado.

Para evitar peligros
A - no tocar las puntas de los cables de medida descubiertas,
- conectar los cables de medida en las correspondientes
hembrillas de mediciéon marcadas

3. Envergadura del suministro
La envergadura del suministro del multimetro digital BENNING CM 1-3
incluye:
3.1 Un BENNING CM 1-3,
3.2 Un cable de medida protegido, rojo (L = 1,4 m, punta de prueba @ =
4 mm),
3.3 Un cable de medida protegido, negro (L = 1,4 m, punta de prueba @ =
4 mm),
3.4 bolsa compacta de proteccion, una unidad,
3.5 dos unidad pila 1,5V montados como primera alimentacion del
equipo
3.6 instrucciones de servicio, una unidad

Piezas propensas al desgaste:

- El multimetro BENNING CM 1-3 se alimentan con dos pilas montadas de
1,5V (AAA), (IEC 6 LR 03).

- Los cables de medidas protegidos ATL-2 (accesorio de prueba) cumplen
CAT Ill 1000 V y estan permitidas para corrientes de 10 A.

4. Descripcion

El equipo BENNING CM 1-3 es un multimetro digital con pinzas fjas y sensor
de toma de corriente

ver fig. 1: parte frontal del equipo

Los elementos de sefializacién y operacion indicados en fig. 1 se denominan
como sigue:
@ Carcasa
©® Conmutador de disco, para seleccion de las funciones deseadas.
- inactivo (OFF)
- medicion de tension alterna (AC)
- medicién de tension continua (DC)
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5.
5.1

5.1.

- medicién de resistencia

- prueba de diodo y control de continuidad

- medicion de corriente alterna (AC).

Display digital (cristal liquido), donde se indican

- el valor medido, valor max. indicado 1999

- la polaridad,

- el punto decimal,

- el simbolo de pila descargada,

- el valor medido mantenido (funcién Hold),

- la funcién seleccionada de control de continuidad con sefial de
vibrador,

Tecla HOLD (funcion de mantener el valor medido)/ tecla de cambio

(prueba de diodo y control de continuidad)

Tecla VoltSensor, para determinar la tension AC a tierra,

Hembrilla COM, hembrilla comin para medida de tension/ resistencias,

prueba de continuidad y de diodos,

Hembrilla (positivo'), para V, Q,

Borde del amperimetro de pinza, sirve de proteccion contra el contacto

con el conductor.

Pinzas abiertas, para abrazar el conductor de un hilo que lleva corriente

alterna.

LED, para indicador de tensién con vibrador

1) Esto se refiere a la indicacion automética de polaridad para tension continua

Generalidades

Generalidades del multimetro digital

1  El display digital @ viene ejecutado en cristal liquido, indicando 3%
caracteres de 15 mm de altura con punto decimal. El valor maximo
indicado es 1999.

5.1.2 Laindicacion de polaridad en display @ es automatica. Sélo se indica

con una polarizacién contraria a la indicada en definiciéon de la
conduccién de medicion.

5.1.3 El rango de sobrecarga sera mostrado con ,OL“ o ,-OL" y algunas

veces con una sefial acustica.
Atencion: no lecturas o indicaciones por completa sobrecarga.

514 Tecla ,HOLD" para almacenar el valor medido. Pulsando la tecla

,HOLD" @ se puede almacenar la medida actual. Al mismo tiempo,
el display muestra el simbolo ,H". Presionar de nuevo la tecla ,HOLD"
para volver al modo normal de medida.

5.1.5 La frecuencia de medicién del multimetro digital BENNING CM 1-3 es

de aprox. 1,5 mediciones por segundo.

5.1.6 Al cabo de unos 10 min., el multimetro digital BENNING CM 1-3 se

desconecta automaticamente. Vuelve a activarse desconectandolo/
conectandolo mediante el conmutador de disco.

5.1.7  Coeficiente de temperatura del valor medido: 0,2 x (exactitud de

medicién indicada)/°C < 18 °C 6 > 28 °C, relativo a una temperatura
de referencia de 23 °C.

5.1.8  El multimetro digital BENNING CM 1-3 es alimentado desde dos pilas

1,5V (IEC 6 LR 03).

5.1.9 Eneldisplay aparece el simbolo de bateria, cuando la tension de la pila

5.1.

5.1.

cae hasta quedar inferior a la tension de trabajo prevista del multimetro
digital BENNING CM 1-3.

.10 La vida util de la pila es de unas 250 horas (pila alcalina).
.11 Dimensiones del equipo: (largo x ancho x alto) = 190 x 60 x 40 mm

peso del equipo: 265 g

12 La conduccion protegida de medicion y las puntas de medicion vienen
ejecutadas en sistema de enchufe 4 mm. Las puntas suministradas
se prestan especialmente para la tension nominal y la corriente
nominal de los multimetros BENNING CM 1-3. Colocando las tapas de
proteccién, es posible proteger las puntas de medicién, y se pueden
fijar en la parte inferior de la carcasa tanto para fines de transporte
como tareas de medicion.

13 Apertura de las pinzas: 16 mm

Condiciones ambientales

El multimetro digital BENNING CM 1-3 estd pensado Unicamente para
medicién en ambiente seco,

Altura barométrica en las mediciones: maxima 2000 m,

Categoria de sobretension/ categoria de colocacion: 