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GARANTIA LIMITADA E LIMITACAO DE
RESPONSABILIDADE

Todos os produtos da Fluke sao garantidos contra defeitos de material e de mao-de-obra,
sob condi¢des de uso e servico normal. O periodo de garantia é de dois anos, a partir da
data de remessa do produto. As pegas, reparos do produto, e servigos séo garantidos por
90 dias. Esta garantia aplica-se apenas ao comprador original, ou ao cliente usuario-final de
um revendedor autorizado da Fluke, e ndo cobre fusiveis, baterias descartaveis, nem
qualquer produto que, na opiniao da Fluke, tenha sido usado de forma inadequada, alterado,
contaminado, ou tenha sido danificado por acidente ou condi¢cbes anormais de operagao ou
manuseio. A Fluke garante que o software funcionara de acordo com as suas
especificagbes técnicas pelo periodo de 90 dias, e que foi gravado de forma adequada em
meio fisico sem defeitos. A Fluke ndo garante que o software ndo apresentara erros nem
que funcionara ininterruptamente.

Os revendedores Fluke autorizados devem conceder esta garantia somente para produtos
novos e nao-usados, mas nao estao autorizados a amplia-la ou modifica-la de qualquer
forma em nome da Fluke. A assisténcia técnica coberta pela garantia esta disponivel se o
produto houver sido adquirido de uma loja autorizada da Fluke, ou se o0 Comprador tiver
pago o prego internacional aplicavel. A Fluke reserva-se o direito de cobrar do Comprador
os custos de importagao das pecas de reposi¢ao/reparo nos casos em que o produto tenha
sido comprado em um pais e remetido para reparos em outro pais.

A obrigagao da Fluke no tocante a esta garantia é limitada, a critério da Fluke, a
devolucao da importancia correspondente ao prego pago pelo produto, a consertos
gratuitos, ou a substituicao de produto defeituoso que seja devolvido a um centro de
assisténcia técnica autorizado Fluke dentro do periodo coberto pela garantia.

Para obter servigos cobertos pela garantia, entre em contato com o centro de assisténcia
técnica autorizado Fluke mais préximo, ou remeta o produto, com uma descri¢gao do
problema encontrado e com frete e seguro pagos (FOB no destino), ao centro de
assisténcia técnica mais proximo. A Fluke nao se responsabiliza por nenhum dano que
possa ocorrer durante o transporte. Apos serem efetuados os servigos cobertos pela
garantia, o produto sera remetido de volta ao Comprador, com frete pago (FOB no destino).
Se a Fluke constatar que a falha do produto foi causada por negligéncia, uso inadequado,
contaminagao, alteragdes, acidente, ou condi¢cbes anormais de operagao ou manuseio,
inclusive falhas devidas a sobrevoltagem causadas pelo uso do produto fora das faixas e
classificagdes especificadas, ou pelo desgaste normal de componentes mecanicos, a Fluke
dara uma estimativa dos custos de reparo, e obtera autorizagao do Comprador antes de
efetuar tais reparos. Apds a realizacdo dos reparos, o produto sera remetido de volta ao
Comprador com frete pago, e este reembolsara a Fluke pelos custos do reparo e da
remessa (FOB no local de remessa).

ESTA GARANTIA E O UNICO E EXCLUSIVO RECURSO JURIDICO DO COMPRADOR,
E SUBSTITUI TODAS AS OUTRAS GARANTIAS, EXPRESSAS OU IMPLICITAS,
INCLUINDO, MAS NAO SE LIMITANDO A, QUALQUER GARANTIA IMPLICITADE ~ _
COMERCIABILIDADE OU ADEQUAGAO PARA UM DETERMINADO FIM. A FLUKE NAO
SE RESPONSABILIZA POR NENHUM DANO OU PERDA, INCIDENTAL OU
CONSEQUENTE, QUE POSSA OCORRER POR QUALQUER MOTIVO OU QUE SEJA
DECORRENTE DE QUALQUER CAUSA OU TEORIA JURIDICA.

Como alguns estados ou paises nao permitem a exclusado ou limitagao dos termos de
garantias implicitas, nem de danos incidentais ou consequentes, esta limitacdo de
responsabilidade podera nao se aplicar ao seu caso. Se alguma provisao desta Garantia for
considerada invalida ou inexequivel por algum tribunal ou outro érgéo de jurisdigdo
competente, tal decisdo judicial ndo afetara a validade ou exequibilidade de nenhuma
outra provisao.
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1735 Power Logger

Introducgao

Este 1735 Power Logger (o Power Logger; mencionado neste manual como
“registrador”) efetua analises de tensdo, corrente e poténcia a fim de
determinar as cargas existentes. O registrador também funciona como
ferramenta de analise de qualidade de energia para fins gerais, com capacidade
de indicar a qualidade do suprimento de energia em qualquer ponto da rede de
distribuigao.

Este registrador foi projetado especialmente para eletricistas e técnicos de
instalagoes elétricas e industriais que trabalham na averiguagdo e solugao de
problemas em sistemas de distribuicao elétrica.

O 1735 Power Logger incorpora tecnologia Flash. Isso possibilita atualizar o
firmware do instrumento. As atualizagdes podem ser feitas por meio do
Windows Flash Update Utility fornecido no CD-ROM do 1735. Se houver
uma atualizag¢@o do firmware, podera ser encontrada no site da Fluke:
www.fluke.com

Como contatar a Fluke

Para contatar a Fluke, ligue para um dos seguintes ntimeros:

e Suporte técnico nos EUA: 1-800-44-FLUKE (1-800-443-5853)

e  (Calibragao/reparos nos EUA: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)
e (Canada: 1-800-363-5853 (1-800-36-FLUKE)

e  Europa: +31 402-675-200

e Japdo: +81-3-3434-0181

e Cingapura: +65-738-5655

e  Outros paises: +1-425-446-5500
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Ou visite o site da Fluke: www.fluke.com.
Para registrar produtos, acesse o site http://register.fluke.com.

Para exibir, imprimir ou baixar o suplemento mais recente do manual, visite o
site http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Para correspondéncia, use o seguinte enderego:

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.

P.O. Box 9090, P.O. Box 1186

Everett, WA 98206-9090. 5602 BD Eindhoven

E.U.A. Holanda
Simbolos

A Tabela 1 apresenta uma lista dos simbolos usados no instrumento e/ou neste
manual.

Tabela 1. Simbolos

Simbolo Descrigao

Informagdes importantes. Consultar o manual.

Ligacéo a terra.

Isolag&o dupla.

A

A Tensé&o perigosa.
L

[al

e CC (Corrente continua)

C E Conformidade com as normas da Unido Europeia.
A Canadian Standards Association é o érgao certificado
(@f; usado para testar a conformidade com os padrbes de
seguranga.
b= N&o descartar este produto no lixo comum. Ver as
- informacdes de reciclagem no site da Fluke.
100 Em conformidade com os padrdes australianos pertinentes.
@ Nao prender o instrumento em condutores ENERGIZADOS

PERIGOSOS; nem retira-lo dos mesmos.

IEC - Sobretensao Categoria Il

Equipamentos classificados como CAT lll sdo projetados

CAT Il para oferecer protecdo contra transientes em instalacoes,
como painéis de distribuicdo e sistemas de iluminagdo em
prédios ou edificagbes grandes.
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Instrugbes de seguranga

Instrugcées de segurancga

Leia atentamente esta se¢@o. Ela contém as instru¢des mais importantes
relacionadas a seguranca ao usar o registrador. Neste manual, as indicagdes de
Cuidado referem-se a estados e agdes que apresentam risco ao usuario. As
indica¢des de Atengao referem-se a estados e a¢des que podem danificar o
Calibrador ou os equipamentos testados.

A A Cuidado

Para evitar risco de choque elétrico ou lesdes, siga estas
orientagoes:

e Este registrador deve ser usado e manuseado
somente por técnicos qualificados.

o Siga os regulamentos de seguranca locais e
nacionais. Use equipamento de protecao individual
para evitar choque elétrico em situagées em que ha
exposicao a condutores energizados perigosos.

e Para evitar risco de choque elétrico, retire todos os
terminais de teste do registrador antes de abrir a
tampa do compartimento da bateria. Abra o
registrador somente para trocar a bateria
recarregavel.

e A manutengédo do instrumento sé deve ser feita por
pessoal técnico qualificado.

o Use somente as sondas de corrente especificadas.
Ao usar sondas de corrente flexiveis, use luvas de
seguranga adequadas ou trabalhe apenas em
condutores sem carga elétrica.

e Proteja o registrador contra umidade, penetracédo
de liquidos ou umidade do ar.

e Para evitar risco de choque elétrico, sempre
conecte os terminais de teste de tensao e de
corrente no registrador antes de conectar a carga.
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e A conexao de plugue e soquete para o jogo de
terminais de tensao foi projetada para uso em CAT
Ill, 600 V. A tensdao maxima entre o condutor
externo e o potencial terra nao deve ultrapassar
600 V. Em conexodes multifasicas, a tensao fase-
fase nao deve ultrapassar 800 V.

e Use apenas os acessorios originais ou
especificados. Isso inclui o adaptador de energia
CA.

As qualificagdes adequadas sao as seguintes:

Técnico treinado e autorizado para ligar/desligar, aterrar e marcar
dispositivos e circuitos de distribui¢do de energia elétrica de acordo
com os padroes de seguranga de engenharia elétrica.

Treinamento ou instrugdes de acordo com os padrdes de engenharia
de seguranca referentes a manutengdo e ao uso de equipamentos de
seguranca adequados.

Treinamento em primeiros socorros.
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Acessorios fornecidos e opcionais

Acessorios fornecidos e opcionais

O equipamento padrio para o Power Logger esta relacionado na Tabela 2. Os

acessorios opcionais estdo relacionados na Tabela 3.

Tabela 2. Equipamento padrao

Equipamento N° de pega ou
modelo

Power Logger Fluke-1735
Carregador de bateria, BC1735, 115 V/230 V 50/60 Hz 2584895
Jogo de plugues de alimentagao CA internacional para
carregador de bateria 2441372
Unidade Flexi FS17XX quadrifasica blindada para os 2637462
modelos 1735, 1743, 1744, 1745 (15 A/150 A/1500 A)
JOGO DE TERMINAIS DE TENSAO QUADRIFASICA
TIPO BANANA, VL1735/45 PARA FLUKE-1735/45 3276205
Clipe golfinho, preto 2540726
GRAMPOS COLORIDOS PARA IDENTIFICACAO DE
FIOS WC17XX 2637481
Bateria recarregavel NiMH de 7,2 V 2625171
Bolsa maleavel 1642656
O CD-ROM com MANUAL e SOFTWARE do FLUKE-
1735 inclui: manuais, PC Application Software,
utilitario de atualizagédo de firmware (inglés, francés, 2583487
alemao, italiano, espanhol, portugués, chinés
simplificado, tcheco, polonés, russo, turco, sueco)
Manual de Introdugéo do 1735 3611908
Cabo de conexao USB 2.0, Mini USB B5 macho —
USB A macho 3671726
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Tabela 3. Acessorios opcionais

N° de peca ou

Descricao
¢ modelo

ALICATE IMA/10A PQ4, JOGO DE MINIALICATES DE 3024424
CORRENTE QUADRIFASICA 1A/10A PARA PQ

ALICATE I15A/50A PQ3, JOGO DE MINIALICATES DE | 3024436
CORRENTE TRIFASICA 5A/50A PARA PQ

ALICATE I5A/50A PQ4, JOGO DE MINIALICATES DE 3024449
CORRENTE QUADRIFASICA 5A/50A PARA PQ

ALICATE 120/200A PQ3, JOGO DE MINIALICATES 3024451
DE CORRENTE TRIFASICA 20A/200A PARA PQ

ALICATE 120/200A PQ4, JOGO DE MINIALICATES 3024460
DE CORRENTE QUADRIFASICA 20A/200A PARA PQ

SONDA QUADRIFASICA FLEXIVEL 3000/6000A 3024472

FLEX 4,3000A/6000A DE 36 POLEGADAS

ALICATE I11A/10A PQ3, JOGO DE MINIALICATES DE 3024413
CORRENTE TRIFASICA 1A/10A PARA PQ

JOGO DE MINIALICATES DE CORRENTE 3345753
MONOFASICA 1A/10A PARA PQ
JOGO DE MINIALICATES DE CORRENTE 3345766
MONOFASICA 5A/50A PARA PQ
UNIDADE FLEXIVEL MONOFASICA BLINDADA 3345748

PARA OS MODELQOS 1735, 1743, 1744, 1745

UNIDADE FLEXIVEL FS17XX IP65, QUADRIFASICA 3474696
NOMINAL IP65 PARA OS MODELOS 1735, 1743,
1744, 1745

SONDA QUADRIFASICA FLEXIVEL 3000/6000A 3024472
FLEX 4,3000A/6000A DE 36 POLEGADAS

Examine o contetudo da caixa da remessa para verificar se ndo ha nada faltando
ou danificado. Se houver algum dano, informe imediatamente a empresa que
fez a entrega.
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CD-ROM com software e informagoées

O CD-ROM fornecido com o registrador contém informagdes adicionais
importantes. Ele contém:

e  Manuais em diversos idiomas.

e Software Power Log para PC

e 1735 Upgrade Utility para futuras atualizagdes do registrador
e Drivers USB

Nocdbes basicas sobre o instrumento

Observagdo

Carregue a bateria antes de usar o instrumento pela primeira vez, ou
use o adaptador de carga no comego.

Sondas de corrente

Os alicates de corrente ou unidades Flexi da Fluke sdo automaticamente
detectados pelo registrador quando este € ligado. Ao trocar sondas de corrente,
desligue o registrador e, em seguida, ligue-o novamente para que ele possa
detectar a nova sonda.

Elementos de controle — visor
Esta secdo apresenta informagdes sobre o visor e os controles.

Ligue o registrador girando o seletor rotativo no sentido horario. O visor
mostra a fungdo de medi¢do selecionada.
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Simbolos apresentados no visor

A Figura 1 mostra os simbolos que aparecem no visor do Power Logger.

EXibtiQ?O Alimentagéo
S SPuS Funcao de de energia
medicao de corrente Data/Hora
» Volts / Amps / Hz <] 2001-08-21, 20:50
3 Modo de medicao ko Bateria
= a Modo de meméria jjode .de -
energia elétrica

| Seletor em: M
Medir

[ ] “ Pausa no modo de medicao

# || Pausano modo de meméria

. Reter
Ativar com: =———
Executar

—_ m Menu

L LIGA/DESLIGA-MeM

A Esc

— E="1] Exibir dados compartilhados

Figura 1. Simbolos para exibicao

ehn004.eps
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Nocoes basicas sobre o instrumento

Descricdo dos elementos de controle

A Figura 2 mostra os elementos de controle do Power Logger.

Ativacao - Ajuste da luz de fundo

Ativacéo da fungao correta de cursor

Alternar funcdo de medicao e de registro
Para e continuar a medicéao

I I I I )
RENTINPUT 1ot ELLIKE 1735 POWER LOGGER. /N e vouTAGe weuT
HoLD
AUN

necomo
l Tersone

cunsoR ENTER

SAVE
SCREEN
— X .\ W—
O £sc
o MENU

POWER  EVENTS
. o

ﬁ_)l

\

_/ Chamar o menu (a qualquer A

momento) ou voltar a um menu
de nivel mais alto sem salvar as mudancas

r

Seletor rotativo
para ligar e
selecionar as
diversas fungoes

de medicao Salvar captura de tela ou

confirmar mudancas do menu

Tecla de controle do cursor; fungao
principal e modo de usar descritos a seguir.
Veja mais detalhes na descri¢ao funcional

ehn005.eps
Figura 2. Elementos de controle

Observagdo

Os simbolos que aparecem nestas instrugoes de opera¢do, N\/ e
<>, correspondem as diregdes das teclas do cursor.



1735
Manual do Usuario

Como usar as teclas SAVE e CURSOR

Pressionar a tecla ENTER/SAVE SCREEN salva a imagem atual como uma
captura de tela.

Como a imagem ¢ uma captura de tela, ela nao pode ser modificada nem
editada com o cursor.

As teclas de controle do cursor (<] [>A\\) sdo ativadas quando o instrumento
esta no modo HOLD. A tecla CURSOR ativa 0 modo HOLD ¢ exibe um
cursor (linha vertical) para analise detalhada dos resultados da medigéo.

Pressionar a tecla CURSOR ativa o modo de cursor. Pressione <] e [> para
mover o cursor ¢ ler os valores de corrente no visor.

Pressionar a tecla CURSOR no modo de exibigdo dos dados registrados define
um cursor de referéncia.

As capturas de tela também podem ser feitas no modo de cursor.

Pressionar ESC faz sair do modo de cursor e voltar ao modo de reten¢do. No
modo HOLD, diferentes parametros podem ser selecionados. Pode-se retornar
ao modo Cursor pressionando-se CURSOR.

10
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Nocoes basicas sobre o instrumento

Conectores

Compartimento

Interface USB da bateria

Adaptador CA

Entradas flex Fluke Entradas de tensao
para L1, L2, L3, N

ehn006.eps
Figura 3. Conectores do Power Logger

Interface USB

A interface USB ¢ usada para comunica¢do com um PC externo. Use o
software Power Log (incluido) para fazer download dos dados registrados e
analisa-los. Esta interface também ¢ usada para atualizar o firmware, por meio
do 1735 Upgrade Utility. Consulte “Instalagdo do driver USB”.

Instalagéo do driver USB

Os drivers USB estao localizados no CD-ROM fornecido com o instrumento.
Observe que alguns drivers serdo carregados automaticamente duas vezes
Consulte os manuais dos instrumentos para obter mais detalhes.

Para carregar o driver USB:
1. Execute o CD-ROM do produto 1735 em um PC.
2. Clique em USB Driver Installation.

11
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3. Selecione o diretdrio padrao clicando em Install ou clique em Change
Install Location... e altere o caminho do arquivo para outro local.

4. Siga as instrugdes na tela.
5. Os arquivos necessario sao copiados no computador.

6. Reinicie o computador para concluir a instalagdo do driver.
Ajustes basicos (Menu)

Estrutura do menu

Todos os ajustes basicos do registrador podem ser feitos no menu principal.
Esse menu pode ser chamado a qualquer momento por meio da tecla (s .
Pressione a tecla novamente para voltar a tela anterior.

12



Power Logger
Nocoes basicas sobre o instrumento

Breve visdo geral do menu

Registro

=~ Tempo de integragao
- Limites de eventos

Exibir/apagar imagens

= Posicdo da meméria 10.10

= Posicdo da memdria 11.20

. . w— Posicdo da memdria 21.30
Exibir auto imagens = Posicdo da memoria 31.40
A » Posicao da memdria 41.50

= Posicdo da meméria 01..06
Contraste da tela

Configuracédo do instrumento = Sondas de corrente

m Transformadores de tensao
= |_uz de fundo

=~ \/ersdo e calibracao

Rede de energia

= Tipo de poténcia
" |» Tenszo nominal
® Frequéncia

Data/hora
= ANO
- Més
m= Dia
= Hora
= Minuto
Idiomas
| = English
»= Deutsch
»=— Francais
= Portugués
= Chinés

ehn007.eps
Figura 4. Visao geral do menu
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Como carregar a bateria interna

Antes de usar o registrador, carregue a bateria interna, como segue:

1.

Alterne o Carregador de bateria 1735 para 115 V ou 230 V, conforme
apropriado.

Com o registrador desligado, conecte o Carregador de bateria BC1735
a uma tomada elétrica e, em seguida, ao registrador.

Carregue o registrador por 5 horas antes de usa-lo pela primeira vez.

Ao usa-lo subsequentemente, ligue o registrador antes de conectar o
Carregador de bateria BC1735.

Isso ajuda a garantir que o modo de carregamento rapido seja ativado.
Se o registrador nao puder ser ligado devido a bateria descarregada,
recarregue a bateria por 5 horas com o registrador desligado,
conforme descrito nas etapas 2 e 3, acima.

Operacdo basica

Os exemplos a seguir mostram como selecionar parametros no menu.

14

Como entrar no menu principal:

Para selecionar opgdes de menu com as teclas de controle do cursor:

VARV,

| = Menu =3~ 2006-04-03, 09:45

Registro
Exibir/ Apagar imagens
Exibir auto imagens.
Contraste da tela
Conf. instrumento
Rede de energia
Data e Hora
= Language/Sprache/Lingua,/Idioma/ =
Lingua/1E5 5

selecionar

< EMTER =

ehn008.bmp
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Para alterar parametros:

e  Os parametros exibidos podem ser modificados por meio das teclas de
controle do cursor (nos niveis de valores predefinidos).

e Se os valores ndo estiverem predefinidos, eles podem ser modificados
usando-se as teclas de controle do cursor. Use <] [> para selecionar a
casa decimal, e 2\ \/ para modificar o niimero.

Observagdo

Use Enter para gravar os pardmetros selecionados na memoria. Use
ESC a qualquer momento para cancelar o valor ajustado.

Configuragao de parametros

Menu Registro

Se vocé chamar o menu de registro, podera selecionar entre dois submenus:
menu para ajuste do periodo de integracdo e para ajuste do limite do evento em
ajustes de gravacao.

No menu Periodo de integracdo seleciona-se o intervalo de tempo em que o
calculo de média deve ser baseado. Também se pode selecionar valores
predefinidos como intervalos de tempo para o periodo de integracdo. Quando o
periodo de integracao ¢ alterado, o visor indica o tempo de registro resultante
disponivel para cada intervalo de integracao.

| = Meédia =" 2006-04-03, 09:46

= ¥ Periodo de integragdo 15eq. 4
Config. person. 600 Seq.

Periodo de integracdo atual: 1 Seq..
Tempo de registro: 01h 12min

selecionar voltar

< ENTER. 2= < ESC =~

ehn009.bmp
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Com Configuragdo personalizada pode-se escolher qualquer valor de periodo
de integragdo. Dependendo do periodo de integragdo selecionado, o tempo de
registro maximo disponivel ¢ indicado no visor simultaneamente. A fungao de
registro pode registrar até 4.320 intervalos de integragao.

Com o menu Limites de eventos pode-se selecionar o limite de tensdo em que o
registro deve ser iniciado (veja também “Harmonicos”).

| = Limites de eventos =5~ 2006-04-03, 09 47

% ¥ Disparo de sobretenséo +10.0% 4»
Config. person. +10.0%

v Disparo afund. de tensdo  -10.0%
Config. person. -10.0%

selecionar voltar

< ENTER = < ESC>

ehn010.bmp
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Exibir/excluir capturas de tela

Selecione uma das capturas de telas salvas. Pressione ENTER para exibi-la.
Todas as capturas de telas contém a data, a hora e o modo de medi¢ao usado ao
salva-las. Cada pagina contém uma lista de 10 telas.

Use <] [>para mudar de pagina.

L I R TR, R O T e

10

exibir apagar

| = Exibir/Apagar
FY
w

Yolts/ Amps,/Hz
Volts/ Amps,/Hz
Volts/ Amps,/Hz
Osciloscopio
Osciloscopio
Harminicos
Harminicos
Poténcia
Poténcia
Harminicos

-=%~ 2006-04-03, 09 49

[ » 2006-04-03, 09:47
2006-04-03, 09:47
2006-04-03, 09:47
2006-04-03, 09:48
2006-04-03, 09:48
2006-04-03, 09:48
2006-04-03, 09:48
2006-04-03, 09:48
2006-04-03, 09:48
2006-04-03, 09:48

apagar tudo

4k
voltar

< ENTER > < CURSOR:-

< HOLD -

<~ ESC>-

ehn011.bmp
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Exibir capturas de tela automaticas

Com este item de menu é possivel visualizar as capturas de telas de uma sessdo
de registro que foram salvas automaticamente no modo Save. Seis capturas de
tela estdo disponiveis (01 a 06).

Selecione uma das imagens com a tecla CURSOR e pressione ENTER para
visualiza-la.

| = Auto imagens -=%~ 2006-04-03, 09:53

volts/Amps/Hz | ® 2006-04-03, 09:51
Yolts/ Amps,/Hz 2006-04-03, 09:51
Vazio
Vazio
Vazio
Yazio
Vazio
Vazio
Yagzio
Vazio

»
[y

-

2
o
o
o
o
o
o
o
o

selecionar

< ENTER >

ehn012.bmp
Observacdo

As capturas de tela salvas automaticamente sempre mostram os
pardmetros exibidos no momento.

Exemplo: se tiver sido selecionada a fase L2 na fun¢do Volt/ Amperes/Hz e o
registro alcangar a margem da imagem, sera salva uma captura da tela atual,
isto ¢é, da fase L2.
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Configurag¢éo do instrumento

Nesta opcao de menu pode-se fazer os ajustes dos seguintes submenus:

Sondas de corrente
Transformadores de tensao
Identificacdo de fase

Luz de fundo

Versao e calibracao

Cada uma dessas configuracdes ¢ descrita individualmente a seguir.

Sondas de corrente

Quando uma unidade Flexi ou sonda de corrente é conectada ao instrumento,
ela é automaticamente reconhecida, mas somente durante a inicializagao do
instrumento. Selecione a faixa de medigdo de corrente pressionando . Se o
transformador secundario de um transformador de corrente estiver sendo
medido, é possivel exibir a corrente do primario inserindo uma relagio de
transformador de corrente na configuragdo da sonda de corrente. A
configuracdo de relacdo do transformador fica disponivel somente se um dos
minialicates for conectado. Ela ndo fica disponivel com unidades Flexi.

| B Sondas de corrente-=3- ?006-04-03, 09 55

Tipo alicate
Faixa de corrente: alta

= v sem transformador de corrente
relacdo de transformacao 5000:1

faiza de corrente: 10.00 A

selecionar voltar

< ENTER. == <~ ESC>-

ehn013.bmp
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Use AN/ para selecionar a relagdo do transformador

Use <] > para inserir a relagdo

| B Sondas de corrente-=3— 2006-04-03, 09:56

Tipo alicate
corrente secundaria alta
sem transformador de corrente
% v relacdo de transformacdo | 5000:1 L1

corrente primaria: 50000 A
corrente secundaria: 10.00 A

selecionar voltar

< ENTER. == < ESC>-

ehn014.bmp
Use <] [> para selecionar o digito e /\\/ para ajustar o valor

|E Sondas de corrente=g= 2006-04-03, 09:57

Config. person.

relacao de transformacao 5000 =

1)

corrente primaria: 50000 A
corrente secundaria: 10.00 A

voltar

< ESLC -

ehn015.bmp
O efeito da relagdo ¢ mostrado na parte inferior do visor, com o transformador
primario do transformador intercalado exibido acima da corrente secundaria
(entrada da sonda).

Pressione ENTER para confirmar as alteragdes.
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Transformadores de tenséo

Se forem usados transformadores de tensdo, selecione a relacao de
transformacgio com ENTER. Pressione a tecla <] [> e insira a relaco de
transformagdo desejada com AV,

Para saber mais sobre a relagdo de transformacao, consulte as informagdes
sobre o transformador de tensao .

Identificacao de fase

Aqui pode-se escolher se o visor deve indicar “A, B, C” ou “L1, L2 e L3”
como identifica¢do de fase. Neste manual, as fases sdo chamadas de A, Be C,
mas isso ¢ equivalente a L1, L2 e L3.

Luz de fundo

Este parametro define se a luz de fundo deve ser desligada automaticamente
apos 30 segundos ou se sempre deve ser desativada manualmente através da

N2

tecla -e<.

Observacao

Se o instrumento estiver sendo alimentado a bateria, use a luz de
fundo apenas se necessario, a fim de economizar carga da bateria.

Contraste da tela

Selecione o nivel ideal de contraste do visor com a tecla AN/

Verséo e calibracdo

Este menu ¢ para fins informativos. Nenhum ajuste pode ser feito nele. Os
dados apresentados informam sobre o tipo e a versdo do firmware do
registrador.
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Rede de energia

Selecione aqui o tipo de energia em Tipo de energia: monofasica, fase dividida,
Y, delta de 2 elementos. Também ¢é aqui que a tensdo de fase nominal e a
frequéncia sdo selecionadas.

| E Rede de energia -=§= 2006-04-03, 09:57

+Tipo de poténcia | Wye 4
Tens3o nominal 230 v
Freq. 50 H2

cancelar

<~ ESC>-

ehn016.bmp

Data e hora

Aqui ¢ onde se faz o ajuste de data e hora atuais.

Idioma

Apresenta um menu com os idiomas que podem ser escolhidos para o
registrador.

22



Power Logger
Fungbes de medigdo

Funcées de medicéao

Visao geral

As seguintes informagdes fornecem uma visdo geral de cada posicao do seletor
rotativo.

Medir Volts/Amperes/Hz

Esta fungdo exibe os valores de tensdo e corrente a0 mesmo tempo, além da
frequéncia e da corrente neutro-condutor. Esta fungdo de medig@o também
pode ser usada para se obter uma visdo geral desses valores antes de analisar o
sinal de forma mais detalhadas com as outras fungdes.

Osciloscopio

Esta fungdo mostra as tensdes, correntes e angulo de (fase) de ¢, da forma
como sao mostrados por um osciloscopio, além de seus valores instantaneos na
posicao do cursor. Com esta funcdo, obtém-se uma imagem clara das formas
de onda de tensao e suas distorgoes.

Harmonicos

Harmonicos s@o tensdes sinusoidais com frequéncia que corresponde a um
multiplo inteiro da frequéncia de linha fundamental.

Cada sinal repetido pode ser dividido em um nimero infinito de ondas
sendides de diversas frequéncias e amplitudes. A contribuicdo de cada onda
sendide individual é representada por meio de um grafico de barras até o 40°
harménico. Quanto menor o harménico (a comegar do 2°; o 1° ¢ a tensdo
fundamental) melhor ¢é a qualidade da rede de energia.

Poténcia

Esta func¢do indica os valores da energia transferida. Além disso, permite medir
a poténcia ativa, poténcia reativa, poténcia aparente, poténcia de distor¢do e o
fator de poténcia adequado. Também ¢ possivel ver a energia de poténcia ativa
e reativa.
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Observagdo

A demanda pode ser registrada definindo-se um periodo de
integracdo no menu configuragdo de 10 ou 15 minutos, o que produz
um registro de médias consecutivas. Isso ¢ chamado de demanda de
bloco.

Eventos

Eventos sdo quedas, picos ¢ interrupgdes de tensdo. Esse modo de medicdo
registra automaticamente todos os eventos para avaliagdo posterior. Os
valores-limites para inicio de registro podem ser configurados no menu da
forma desejada.

Como conectar o Power Logger a rede

A ACuidado

o Para evitar risco de choque elétrico ao conectar
circuitos de corrente, é necessario primeiro
conectar corretamente os terminais de teste ao
registrador e, depois, a carga.

¢ Siga os regulamentos de seguranga locais e
nacionais. Use equipamento de protecao individual
para evitar choque elétrico em situagoes em que ha
exposig¢ao a condutores energizados perigosos.

o Use somente as sondas de corrente especificadas.
Ao usar sondas de corrente flexiveis, use luvas de
seguran¢a adequadas ou trabalhe apenas em
condutores sem carga elétrica.

o A fim de evitar choque elétrico ou lesbes pessoais,
mantenha os dedos atras da barreira tatil. Veja a
Figura 5.

Observacao

Ao usar sondas flexiveis ou jogos de alicates de corrente, certifique-
se de que a seta na sonda de corrente aponte para a carga.

Para conectar as sondas de corrente ¢ as cargas ao registrador, use apenas os
cabos originais fornecidos. Se os cabos estiverem danificados, ndo devem ser
usados. Antes de fazer a conex@o a carga, assegure-se de que todas as tomadas
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estejam conectadas corretamente ao registrador ¢ que estejam travadas, para
impedir contato com os condutores energizados.

Seta de direcdo
da carga

Barreira tatil

ehn045f.eps
Figura 5. Como usar os minialicates opcionais

Grampos coloridos para identificagdo de fios

O registrador vem com um jogo de grampos coloridos que podem ser anexados
aos terminais de teste. Esses grampos ajudam a identificar quais terminais de
teste de corrente e terminais de tensdes correspondente a que fases. Os
grampos grandes s3o para terminais de sonda de corrente € os pequenos para
terminais de tensdo. Use a ferramenta de haste plastica para fixar os grampos.
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Conexao monofasica e conexao dividida

Consulte a Figura 6 com relagdo a monofase + neutro, e conecte os terminais

da seguinte forma:

Tensdo:
Rede Terminais de teste
Linha A (L1)
Linha (mesma) B (L2)
Linha (mesma) C (L3)
N N
Corrente:
Rede Terminais de teste
L1 A(L1)
Nao conectada B (L2)
Nao conectada C (L3)
N N
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L1 L2 L3 N

edx040.eps
Figura 6. Conexdes monofasicas
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Fase dividida

Com fase dividida, o neutro tem derivacdo no centro e ha duas hastes
energizadas que correspondem aos terminais de teste A e B. AB ¢ a tens@o
fase-fase, que € duas vezes mais alta que a de cada haste energizada. Consulte
a Figura 7 e conecte os terminais como segue:

Tensdo:
Rede Terminais de teste
Linha 1 A (L1)
Linha 2 B (L2)
Linha 1 C(L3)
N N
Corrente:
Rede Terminais de teste
A(L1) A (L1)
B (L2) Linha 1 B (L2)
Sem conexao — neutro C (L3)
N N
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L1
L1 L2 L3 N
L1 A A
T~ I

L2

edx041.eps
Figura 7. Conexdes com fase dividida

Medicdo em rede de energia trifasica

Para medir todas as fases de uma rede de energia trifdsica com o registrador,
ligue-o na rede, de acordo com as figuras a seguir.

Veja mais detalhes em “Poténcia”.
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Tensao:

Linha de distribuicao

Terminais de teste

A (L1) A (L1)

B (L2) B (L2)

C (L3) C (L3)

N N

Corrente:

Linha de distribuigcao Terminais de teste

A (L1) A (L1)

B (L2) B (L2)

C (L3) C (L3)

N N

L1
L1
=

L2
L3
L3
N

Figura 8. Conexdes Y trifasicas
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L1

L2

L3

edx043.eps

Figura 9. Delta trifasico A Conexoes Blondel (Aron, Delta de dois

elementos)
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L1
L1 L2 L3 N
L1 \/ == i}g
L2
L3
edx046f.eps
Figura 10. Delta trifasico A Conexdes Blondel (Aron, Delta de trés
elementos)
Volts/Amperes/Hz

Selecione medidor com o seletor rotativo.

Nesse modo pode-se medir os valores correspondentes a cada fase (A, B, C) de

Tensdo (V)
Corrente (I)
Frequéncia (F)

Corrente neutro-condutor (In)

Os valores sdo indicados e podem ser armazenados. Os valores também podem
ser registrados por meio da fungdo de registro.

A medicao ou célculo da corrente neutro-condutor é opcional.
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Registro

No modo Registro, os seguintes valores sdo registrados para cada fase (A, B, C)
e Tensao (V),
e Corrente (I) e o valor de
e  Frequéncia (F)

Esses valores podem ser registrados no instrumento, transferidos e avaliados
com o pacote de software Fluke Power Log.

Medicéao

Quando este modo de medigdo ¢ selecionado, o visor apresenta o seguinte:

[ »  volts/Amps/Hz =3~ 2006-04-03, 10 00

$A-C AN 1014 50.09H2
Vrms A rms

230.1 10.2
B 2302 | 10.1
2302 | 10.2

AN/ Use esta chave para obter os seguintes valores:

ehn024.bmp

- minimo de valores
- maximo de valores e
<[> - frequéncia ou corrente neutro-condutor

Com a fungdo Hold/Run os valores sao “congelados” ¢ a medigao para ou
recomeca.
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Salvar

Com Save/Enter obtém-se uma captura da tela, isto é, pode-se armazenar uma
imagem do que esta sendo mostrado no visor; a posi¢do em que essa imagem ¢é
armazenada na memoria ¢ indicada em seguida.

Funcgéo de Registro

Com Record/Measure pode-se iniciar a fungao de registro ou voltar ao modo
de medigdo. Antes de comegar, o tempo maximo de registro ¢ indicado. Esse
valor pode ser alterado com Esc, usando-se em seguida a tecla Cursor.

Alteragdes no periodo de integrag@o produzem alteragdes correspondentes no
tempo de registro da medigao (periodo de integragao dobrado = o periodo de
registro dobrado).

Durante o registro, quando a imagem no visor do registrador se aproxima da
margem, ela ¢ automaticamente salva.

Em seguida, o visor ¢ apagado e o registro continua. No decorrer de um
registro, até seis telas sdo automaticamente salvas. As capturas de tela salvas
podem ser recuperadas com o menu Exibir capturas de tela automaticas.

Observagdo

Nao se esquega de usar um adaptador CA no registrador durante os
registros, para que ele ndo pare de gravar caso a bateria se
descarregue.
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| ® volts/Amps/Hz -=§° 2006-04-03, 10:01

=5} vrms 230 2vY Arms () 2A

'"' amax 231.2¥ rmin 229.2Y

232

229

0 min 1 min 2 min

ehn025.bmp

AN/ Selecione a fase

<[> Selecione entre os dois modos de
representacao:

- VeI (veja a figura)
-VeF
-Veln

Andlise dos valores medidos pela funcdo do registrador:

Esses valores podem ser registrados no instrumento, transferidos e avaliados
com o pacote de software Fluke Power Log.

Poténcia
Poténcia com o seletor rotativo.

Nesse modo de medigdo, ¢ possivel medir os seguintes valores para cada fase
(A, B, C):

e Poténcia (P) em W (para cada fase ¢ a respectiva soma Pyy).
e Poténcia reativa (Q) em var (para cada fase e a respectiva soma Q).
e Poténcia aparente (S) em VA (para cada fase e a respectiva soma S,).

e Poténcia de distor¢do (D) em VA (para cada fase e a respectiva soma
Dtot)'

e Fator de poténcia (PF) e a média de PF das trés fases.
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e Cos ¢ e amédia de cos@ de cada uma das trés fases.

e Energia ativa (EP) em kWh.

e Energia reativa (EQ) em

kVAR.

Observagdo

Ao operar em modos com conexdo DELTA, o registrador exibira
somente Ptotal, Qtotal e o Fator de poténcia correspondente.

Medicéao

E possivel determinar os valores instantaneos e armazena-los. Os valores

também podem ser registrados com a fungdo de registrador.

Neste modo de medigdo, o visor apresenta o seguinte:

| » Poténcia

¢A'C 6.631:“1:
kW

-=%~ 2006-04-03, 10 02

104,
kVA

0.942,,,
PF o

222

2.35

"0.944

B ;5

2.34

T0.942

221

2.35

T0.942

AN/ Alterne entre as fases individuais (exibigdo detalhada: valores minimo

e maximo ¢ valores distorcidos de poténcia e energia.

<[> Parapassar de um modo de representagdo para outro:

-kW, kVA ¢ PF
-kW, kVA e DPF
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~kW, kVA e kVAR
~kW, kVA e kWh
~kW, kVA e kVARh

Ao pressionar AN/, a fungo de energia acumulada se ativa. Isso precisa ser
confirmado pressionando RUN para ativar o temporizador de acumulag@o.

[» 11 Energia 0:00:00 =~ 2006-04-032, 10:03

+A-C 0000, 0000, 0.000,

Pressione <RUN> para iniciar
0 temporizador de energia.

ehn027.bmp
O tempo de acumulagdo ¢ indicado na parte superior do visor de medigdo.

Pressione /AN mais uma vez para ver a exibicdo detalhada dos valores de
fases individuais.

Os simbolos de capacitor e indutancia apresentam informagdes sobre a
poténcia reativa capacitiva e indutiva.

Com a func¢do Hold/Run, os valores exibidos no momento sdo “congelados” e
a medicao para ou recomega.

Observagdo

Na representagdo individual de A, B ou C, energia ativa e energia
reativa ndo podem ser selecionadas.

Teoria de energia trifasica
Quando se muda a rede de energia de Y para delta, as tensoes e correntes I 1, [
13, I 12 sdo calculadas, medidas e exibidas.

No calculo de poténcia, escolher a conexdo Delta faz com que seja usado o
circuito de medi¢do com dois wattimetros (Blondel ¢ Aron) para efetuar o
calculo.
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O condutor neutro pode ser conectado, mas nao afeta a medi¢cdo, mesmo no
estado aberto. Se o condutor neutro ndo for conectado, sera estabelecido um
"neutro de medigdo" virtual no registrador, via resistores de simetrizagao.

No circuito de Blondel (ou Aron), a fase L2 fica sendo a linha de retorno para
L1 e L3, fazendo com que a corrente I |, seja obtida como a soma das duas
correntes negativas I ;1 3.

i2 () =-[il 0+ i3(1)]
Em geral, a poténcia total instantanea ¢:
o Ptot(t)=vI(t) il(H)+ v2(t) i2(t)+ v3(t) i3(t)
o Prott)=vI)il(t)-v2 [il(1)+ i3(t)]+ v31)i3(t)=

=[V1®)-v2()] il()+] v3(1)-v2()]i3(1)

Contudo, como as tensdes entre as linhas de uma rede polifasica sao medidas
na conexao delta, obtém-se a seguinte formula de poténcia total:

Ptot(t)=vI12,(t) il (1)+v32 i3(t)
A integragdo ao longo de um periodo nos da:
Ptot=VI12 11 cos (V12,11) +V32 I3 cos (V32, 13)

Portanto, a poténcia total corresponde ¢ equivalente a poténcia total da
conexdo Y. Para fins de controle, ela pode ser derivada da soma das poténcias
P12 € P31.

Como I, s6 ¢ calculado como valor auxiliar € ndo é medido, é necessario
definir P,; como zero (conforme a defini¢do), ja que ndo existe no circuito de
Aron.

O fator de poténcia PF ndo tem nenhum significado fisico no circuito de Aron,
porque a comparagdo seria feita entre a corrente ¢ a tensao das linhas de um
sistema polifasico. A poténcia reativa e a poténcia aparente devem ser
interpretadas como valores puramente para fins de calculo, sem nenhum
significado fisico.

As medigdes invalidas sao omitidas do visor, sendo exibido somente o simbolo

3 3

A formula exata para calcular a poténcia ativa ¢ dada na seg@o Teoria de
medic¢ao.
Salvar

Com Save/Enter obtém-se uma captura da tela, isto ¢, a imagem do que esta
sendo mostrado no visor ¢ armazenada na posi¢do de memoria indicada
subsequentemente.

38



Power Logger
Fungbes de medigdo

Fungéo de Registro

Com Record/Measure pode-se iniciar a funcao de registro ou voltar ao modo
de medicao. Antes disso comecgar, o intervalo de tempo maximo de registro ¢
indicado e pode ser mudado com o cursor.

Alteragdes no periodo de integragdo produzem alteragdes correspondentes no
periodo de registro da medicao (periodo de integracdo dobrado = periodo de
registro dobrado).

Durante o registro, quando o grafico que aparece no visor se aproxima da
margem, a imagem ¢ salva.

Em seguida, o visor ¢ apagado e o registro continua. No decorrer de um
registro, até seis telas sdo automaticamente salvas. As capturas de tela salvas
podem ser recuperadas com o menu Exibir capturas de tela automaticas.

Observacao

Ndo se esqueca de usar um adaptador CA BC 1735 com o registrador
durante os registros, para que ele ndo pare de gravar caso a bateria
se descarregue.

A energia ativa e a energia reativa ndo sao mostradas com a fun¢do
de registro.

| ® Poténcia =3~ 2006-04-03, 10 04

A P 220k S5 2 35kva

P amax 2.30kw rmin 2.20kW

S amax 243kvA  tmin  2.34kVYA

ehn028.bmp

AN/ Alternar entre as fases individuais e os totais
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das fases

][> Parapassar de um modo de representacio
para outro:

-kW e PF
-WeD (kVA)
-WeS (kVA)
-WeQ(kVAR)
-WeD

Registro

No modo Registro, sdo registrados os seguintes valores para cada fase (L1, L2,
L3)

e Poténcia ativa (P)

e Poténcia aparente (S)

e  Poténcia reativa (Q)

e  Fator de poténcia (PF)

e Cos phi (cos®)

e Poténcia de distorgdo (D)

e  Valores acumulados (kWh, kVAh, kVARh)

Esses valores podem ser registrados no instrumento, transferidos e avaliados
com o pacote de software Fluke Power Log.

Eventos
Selecione Events (eventos) com o seletor rotativo.

Este modo de medigao registra a tensdo de cada fase (L, L, L3;) em casos de
quedas, picos ou interrupgdes de tensdo (fungao de registro).

Essa fun¢do funciona exclusivamente com a funcao de registro.

Antes de iniciar a medicdo, selecione o valor-limite desejado com Menu/Esc
(nos ajustes de registro). Apds a medigdo ser iniciada, a seguinte mensagem
aparece no visor.
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. . aguardando eventos
O registrador agora estd no modo de disparo (trigger). Se ocorrer algum evento
em uma das fases, o registro com duracao de 4 minutos serd automaticamente
iniciado. Os valores MIN e MAX dos valores de RMS de meio-ciclo sdo
mostrados na forma de graficos. As capturas de telas gravadas por este método
s80 salvas como imagens individuais e podem ser visualizadas mais tarde; ou
os dados podem ser visualizados por meio do software Power Log. Pode ser
registrado um total de 999 eventos. A fase e o numero de gravagdes sao
mostrados no visor.

| ® Eventos -=%~ 2006-04-03, 10:06
Limites: A=+10.0% / B=-10.0%
Tempo de disparo: 10:05:44
4 de [EJJAfundamento em A
A [
y‘. ------------------------------------------------ 250
%6 V ------------------------------------------------- v
------------------------------------------------------------ 50
B N TN TN TN TN I T T TN T T IS T T T T T IS T T O |
0 min 2 min 4 min

ehn029.bmp
AN/ Alterne de um evento para outro (se houver mais de um evento).

Isso também ¢ possivel se a gravacao tiver sido interrompida e for necessario
avaliar os eventos armazenados.

Com Hold/Run pode-se parar ou iniciar a medi¢do ou comegar uma nova
medic¢do.

Salvar

Com Save/Enter obtém-se uma captura da tela, isto é, a imagem do que esta
sendo mostrada no visor é armazenada na posicdo de memdria indicada.

Eventos registrados

Os eventos registrados podem ser transferidos usando-se o pacote de software
Fluke Power Log.
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O software Fluke Power Log apresenta os dados de eventos em varios
formatos:

e  graficos semelhantes aos exibidos no instrumento
e formato estatistico com ntimero de eventos, faixa de duragédo e faixa

de tensdo
e formato de planilha com carimbo de data e hora, tipo de evento e
duragdo
Harménicos

Selecione harmonicos com o seletor rotativo.

Neste modo de medi¢do pode-se determinar desde o harménico H1 (frequéncia
fundamental) até o H50 corresponde a todas as fases (L1, L2, L3) de:

e Tensao (V)
e  Corrente (I)

Medigdo

Ao selecionar este modo de medigdo com o seletor rotativo, a representacao
dos harmonicos aparece no visor nitida e imediatamente, da seguinte forma:

| » Harmibnicos -=%~ 2006-04-03, 10 07

sA ™D 5%
vrms 243 9V

-------------------------------------------------------------- 100

'S

V1 %o
-------------------------------------------------------------- 50

1 5 9131721252933 37414549

ehn030.bmp
AN/ Alterne de uma fase a outra.

<[> Alterne entre V e 1.
Com a fungdo Hold/Run (Reter/executar), os valores exibidos no momento sio
“congelados” e a medigdo para ou recomeca. Ao pressionar a tecla CURSOR,
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o instrumento entra no modo de controle de cursor, no qual ¢ possivel ler
valores adicionais de harménicos individuais. Com AN/, ¢é possivel alterar a
escala. Use <] [> para selecionar o harménico especifico de 100%-50% a 50%-
25% ou 10%-5%.

[» I Harmdnicos =%~ 2006-04-03, 10:08

A ™D 283°% 9¢ 4508nz
Arms 106 A 0.8 A
K 2.61 1.8 9%

------------------------------------------------------------- 100
Al %o
------------------------------------------------------------- 50
L
1

5 9 13172125203337414549
1

ehn031.bmp

Funcgéo Logger

Record/Measure inicia a funcao de registro ou alterna entre o modo de registro
e o modo de medicao.

| ® Harminicos =~ 2006-04-03, 10:09

A THDV 35 1% VYrms 243 9V

THD |asmax 35.0% rmin  34.8%

ehn032.bmp
A\ Para alternar de uma fase a outra.
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<[> Para alternar entre V e L.

Durante o registro, quando o grafico que aparece no visor se aproxima da
margem, a imagem ¢ salva.

Em seguida, o visor ¢ apagado e o registro continua. No decorrer de um
registro, até seis telas sdo automaticamente salvas. As capturas de tela salvas
podem ser recuperadas com o menu Exibir capturas de tela automaticas.

Para sair de uma medicao, use HOLD. No entanto, observe que a medi¢do ndo
podera ser retomada depois disso. Para avaliar os valores de medigao da funcao
do registrador:

Use a tecla do Cursor. Com as teclas de controle do cursor, selecione o
intervalo de tempo desejado para ver o valor medido correspondente.

Registro

No modo registro, sdo registrados os seguintes valores para cada fase (L1, L2,
L3)

e Tensdes (V) e
e Correntes (I)
e THDV

e THDI

e  Valores de harmonicos irregulares de 1-25 para V e I mostrados na
forma de 25 barras, por exemplo fundamental + 24 harmonicos,
incluindo harmonicos regulares.

e  Frequéncia

Esses valores podem ser registrados no instrumento, transferidos e avaliados
com o pacote de software Power Log.

Salvar

Com Save/Enter obtém-se uma captura da tela, isto ¢, a imagem do que esta
sendo mostrado no visor ¢ armazenada na posi¢do de memoria indicada
subsequentemente.
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Osciloscopio
Selecione Scope (osciloscdpio) com o seletor rotativo.

Neste modo de medi¢do pode-se ver uma imagem em tempo real das ondas de
forma de

e Tensdo (V)
e Corrente (I)
e Angulo ()
das trés fases (L1, L2, L3).

Medicéao
Quando o modo medigao ¢ selecionado com o seletor rotativo, a seguinte

figura aparece no visor. E criado um grafico das tensdes das trés fases e os
valores de corrente correspondente ao intervalo de tempo de um periodo.

| » I Dsciloscopio -=%~ 2006-04-03, 10 11

+A ?20.88°  50.09+2

v

+200
Y
-200

+10
A
-10

ehn033.bmp
AN/ Alterne entre as diferentes fases ou exibicéo total de todas as fases.

<] [> Na exibicao de fases individuais, o cursor pode ser movido para exibir o
valor no ponto em que ele se encontra.

Na exibicdo individual, também é mostrado o angulo ¢.

Com a fungdo Hold/Run os valores sao “congelados” ¢ a medigao para ou
recomega.
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Salvar

Com Save/Enter obtém-se uma captura da tela, isto é, a imagem do que esta
sendo mostrado no visor ¢ armazenada na posi¢ao de memoria indicada
subsequentemente.

Observagio

A fungdo de registrador ndo pode ser usada neste modo. O dngulo (@)
descreve a mudanga de fase entre a poténcia ativa do primeiro
harmonico e a poténcia reativa do primeiro harmonico. Consulte a
formula na se¢do Teoria da medi¢cdo para ver mais detalhes.

Software Power Log para PC

O Power Log oferece capacidade para transferéncia dos dados, analise e
relatdrio, tudo em um unico pacote simples de usar.

Instalacao do software Power Log

Insira 0 CD-ROM fornecido na unidade. O menu principal se inicia
automaticamente (caso contrario, clique duas vezes em “launch.exe” e execute
o programa). Siga as instrugdes apresentadas na tela (menu):

O Power Log ¢ um aplicativo simples porém completo que foi criado para
ajudar o usudrio a tirar maximo proveito do 1735 Power Logger.

Verifique o site www.Fluke.com para ver se ha novas versdes disponiveis.

Inicializagcao do Power Log
1. Clique no botao Iniciar.

2. No menu Iniciar, aponte para Programas, em seguida para Fluke Power
Log e clique em Fluke Power Log.

A tela de identificag@o do programa aparece por trés segundos:

Em seguida, aparecera uma tela semelhante a esta:
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PQLog View 2.4.1  EEE|
Ble Edt vcv Tools Windows
|mrmdm|2ﬂ|"g—z = R R ) T ) S ) p|
eeplay channelss[~ 1 [ 2[ 3T c M 5 B[ 7/ 8

i

edx034.bmp

Figura 12. Tela do Fluke Power Log

O Fluke Power Log tem varias barras de ferramentas que fornecem acesso
rapido as fun¢des mais usadas. Essas fungdes também podem ser acessadas nas
barra de menus. Todas as barras de ferramentas podem ser arrastadas para
organiza-las da forma desejada, ou permanecer “flutuantes” sobre o aplicativo.
Também é possivel oculta-las clicando no botdo ‘x’, nas barras flutuantes.

Como usar o Power Log
Fungdes principais:

e Botdo Download para transferéncia de dados. Estabelece uma
conexao com o 1735 Power Logger, possibilitando a transferéncia de
todos os registros efetuados no instrumento.

e A barra de ferramentas principal é composta de quatro itens, mas
apenas um ¢ ativado na inicializagio:

abrir dados a partir do arquivo: para recuperar arquivos de dados
salvos anteriormente a partir da unidade de disco rigido do PC.
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e  Os outros trés botdes estardo ativos se o Fluke Power Log tiver dados
armazenados na memoria:

o Salvar dados no arquivo.
o Imprimir tela atual.

o Imprimir relatorio. Produz um relatorio impresso das informagdes
apresentadas na tela. E possivel ajustar os parimetros de relatorio
para evitar a impressao de dados desnecessarios e a geragao de
relatorios muito grandes.

FlLog Vicw 2.4.1 - [C\Documents and Setimgs' fhe) Deskiop) Sample files Bota end 130504.9m] =]5]
W Bl EdE dem Tedls Whdows =18 x|
[ =0 women | = 2P| | W @ #| | 4 € b M From[roeane <]t [ o] @ 2
|t chrmef7 1 7 2 Al < FIFGFH‘EJ % waxinm ¥ rage [ Wraum 7 Bveris |
Sunmay | Speeathent FMS | Saioace | Fragusncy | Pomer | Floke | THD |

Charmal 104

Charndl 214

Charnel 3 1)

Canral § G50

Clanral 8 ()

Charn 7 14

B

edx035.bmp
Figura 13. Fluke Power Log exibindo trés fases de tensao e corrente

No Power Log, cada arquivo aparece em sua propria janela, dentro da janela
principal. Isso permite abrir varios arquivos a0 mesmo tempo e compara-los.
Cada janela tem marcadores tipo guia que sao usados para selecionar diversos
modos de exibi¢ao dos dados registrados.
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Registro de energia com o Fluke Power Log

O software Fluke Power Log fornecido permite analisar os dados de energia
em dois modos.

O primeiro modo mostra a energia em um grafico incremental:

sqew [Ge\FHie) Sday power data. =181
MEIB Esl s [Dols HLr\dws STIE
Jecmn Fm|ﬂu|‘|ﬁn§ﬂ|u4 b M From fsoeams 2] e foms -IJ&_@|
[Disdey channaie” T C i FsFER T ¢
Surmary | | A5 | Stz | | Power | Scieens Enemr]
=7 fciubrmgr == Ruactivs Eroy T Aoprwgale ininterals 5 m0 3.
1500000 . IO e st
fnwnm e
P —
200200 i
g —_—
a0 8 H ]
1At a0 TIPS SRRSIIIE et S S
oo . . T : : :
a0
E [ é : -
<500 : B Rt R T TITT IR
100000
§uwnm : : ¥
A0
<m0 i : i }
6000000 : |
100 0 - 5 H
g‘““‘ ( |
100 100 N i
00,300 :
*ﬂw.ﬂ; e ———
oAt 0 T e — ]
T s ) wadme oAz wename TR (e [y )
e — ——  —  —  ———— ——— —— —— —— ———  —— &
F T

edx036.bmp
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O segundo modo permite definir um periodo agregado. O periodo minimo de

agregagdo ¢ o mesmo que o periodo médio registrado. Também ¢ possivel
definir valores acima do periodo registrado.

PoLagVicw #5.1 bi - [ FHe' Sday pewer daka.qgin]

SEIE |
MO Dot Uew Tods Windows =ld) x|
Jeow ] e | T2 u'“ﬁﬂgﬂ I ¥ |From [r=az00s ] e [iomarmons -IpP_|
sty chwemisl T o I C iR sFERTE ¢

Sy | Spreadshest | RMS | Statice | Freuencyinbakecs | Pomes | Scres 1’_‘___@!
= AclimEnmgr === Feaciiv= Enegy ¥ Apgegsle niberesle § om0 s

i =
£ 1o WHMVW!W'“%WMU
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Energia do registro (demanda) com o 1735 Power
Logger
Esta secdo apresenta um exemplo de como usar a fungdo de registro para

gravar médias de demanda de 15 minutos ao longo de 30 dias. Contudo, esse ¢
apenas um exemplo dos tipos de registros que podem ser feitos.

A exportagdo de eventos ¢ uma excecdo, ¢ ¢ descrita separadamente no topico
“Como usar o Power Log”.

e  Conecte o registrador a rede de energia, no ponto do mecanismo de
distribuicdo, caixa de derivagdo, quadro de disjuntores ou outro ponto
de acesso conveniente, na posi¢do poténcia.

e Inicie a medigdo pressionando registrar.

e Na posicdo POWER, o registrador grava até 4.320 intervalos
baseados no intervalo de tempo predefinido. O processo pode ser
cancelado pressionando registrar/medir a qualquer momento.

Tabela 4. Periodos de medicdo maximos possiveis

F:mr;?j?:étc‘)e Intervalo médio Tempo de registro
V/A/Hz, 2 seg. 36 min.
Estr;c“;?;cos, 1 seg. 1 hora, 12 minutos

2 seg. 2 horas, 24 minutos
5 seg. 6 horas

10 seg. 12 horas

30 seg. 1 dia, 12 horas

1 min. 3 dias

5 min. 15 dias

10 min. 30 dias

15 min. 45 dias

20 min. 60 dias
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Por dentro do registrador

Modo de alimentag¢éao de linha ou bateria

O registrador pode ser usado continuamente com o adaptador/carregador
fornecido, ou durante algumas horas com a bateria embutida. A funcdo da
bateria ¢ servir como alimentagdo de emergéncia caso ocorra queda de energia
durante as sessdes de registro e, como instrumento de mao, suprir energia
durante os procedimentos de identificacao e solu¢do de problemas e na analise
de sinais.

Quando o registrador ¢ usado com o adaptador de CA, a bateria ¢
automaticamente carregada. O simbolo indicador de alimenta¢do de linha ou
de bateria aparece no visor.

Quando a bateria estd totalmente descarregada, ela leva 4 horas para se
carregar totalmente. E impossivel carregar excessivamente a bateria, pois o
registrador tem um circuito de carga automatico.

Quando a indicagdo LO-BAT aparecer no visor, acople o adaptador CA para
recarregar a bateria.

Substituicao do pacote de bateria

Quando notar que a carga da bateria esta fraca (veja as especificagdes técnicas),
substitua a bateria. Substitua a bateria como segue (veja a Figura 13):

1. Desligue o registrador
2. Desconecte todos os terminais de medigao

3. Abra atampa do compartimento da bateria (dois parafusos com fenda
cruzada)

4. Desconecte a bateria e substitua-a. Volte a fechar o compartimento da
bateria.
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Unidade da bateria
NIMH 7.2V / 2,7Ah

ehn038.eps
Figura 14. Substituicdo do pacote de bateria

Observagdo

Ao substituir a bateria, use apenas pe¢as originais — veja a se¢do
“Acessorios fornecidos e opcionais”.
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Manutencao

Se o registrador for usado corretamente, ndo sera necessaria nenhuma
manuten¢ao especial nem reparos. A manutengdo s6 deve ser realizada por
pessoal técnico qualificado. Dentro do periodo da garantia, esse tipo de servigo
so deve ser realizado por um centro de assisténcia técnica relacionado a
empresa. Consulte www.fluke.com para obter informagdes de localizagdo e
contato dos Centros de Assisténcia Técnica Fluke no mundo todo.

Limpeza

AAtenciao

Para evitar danos ao registrador, ndo use solventes nem
produtos de limpeza abrasivos.

Se for necessario limpar o registrador, faga-o com cuidado, usando um pano
umido (sem solugdes de limpeza). Sabao neutro pode ser usado.

Calibracao

Como servigo adicional, oferecemos inspe¢ao e calibragdo regular do
registrador.

Armazenamento

Se o registrador for armazenado por periodo prolongado sem ser usado, a
bateria devera ser carregada pelo menos a cada seis meses.
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Teoria de medicao
As seguintes formulas constituem a base dos valores de medigao:

Medigédo de tensdo e corrente

[
Viris = ?J.vzdt Valor RMS de tensdes

12
Lors = ? J idt Valor RMS de correntes

I,=1+1,+1, Valor RMS da corrente neutro-condutor

O neutro ¢ calculado quando néo for medido, isto &,
ndo hd uma unidade Flexi quadrifasica conectada.

Forma de onda

O angulo dado na fun¢ao de forma de onda ¢ baseado na formula a seguir.

i

NP +OF

@ = arctan Angulo entre

Poténcia reativa Q;  do primeiro
harmoénico

Poténcia ativa P; do primeiro harmonico
Medigées de poténcia

50
P= Z V. X1, Xcos(¢,) poténcia ativa (valores médios, 200 ms)
k=1

valores de harmonicos Vi, Iy, @y
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lM
M_Mz

i=l

ol

Py =P +P+P
P,=P+P,

tot

2 2
Qtot - St()t _Pt()t

poténcia ativa no intervalo médio

Pi para valores 200 ms individuais
M para nimero de valores
poténcia ativa total

Poténcia ativa total — Blondel (Aron)

Poténcia reativa total — Blondel (Aron)

_ '\/Vlzz V' 1 '\/112 +1, 41 Poténcia total aparente

Smr -
NE)

12 :_(11 +[3)

Circuito de Blondel (Aron)

50
Q= Z V. x1I,xsin(¢,) poténcia reativa (valores médios, 200 ms)

k=1

1 M
Q‘H;Qi

S=VxI
pr=a=L
S
D: ’SZ_PZ_QZ
A
cosQ =

VPO

valores de harmdnicos Vk, Ik, @k

poténcia reativa no intervalo médio

poténcia aparente

fator de poténcia

poténcia de distor¢ao

Co-seno cos@

Observacao

A poténcia de distor¢do é > zero se a forma de onda da corrente for
diferente da forma de onda da tensdo.
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Distor¢cao harménica total

2 )

THD= HT x100% Distor¢iio harménica total

V1 a RMS do harménico fundamental
Vh a RMS do h° harmoénico

2
50 I 5
k — factor = Z b1 -h° Fatork
h=1 RMS
I;, ... h® harmonico (amperes)
Irus .. Amperes RMS
h ... ordem dos harmdnicos
Especificacbes
Geral
Visor: transmissivos em cores, grafico em ¥4 do tamanho de VGA,
exibi¢cdo de 320 x 240 pixels com luz de fundo adicional e
ajuste de contraste; texto e graficos em cores.
Qualidade: Desenvolvido, projetado e fabricado de acordo com o padréao
DIN ISO 9001
Memodria: 4 MB de memo¢ria Flash, sendo 3,5 MB para dados de
medicao
Interface: USB/RS232 USB com soquete Mini USB B
Taxa de amostragem: 10,24 kHz
Frequéncia de linha: 50 Hz ou 60 Hz, selecionada pelo usuario, com

sincronizagao automatica

Intervalos de temperatura

Intervalo de temperatura
de funcionamento: -10°C a +50 °C

Intervalo de temperatura
de armazenamento: -20 °C a +60 °C

Intervalo de temperatura
de operagao: 0°Ca+40°C
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Observagdo

Os termos acima séo definidos de acordo com os
padrbes europeus. Para calcular a especificagdo em
um ponto qualquer da faixa de temperatura de
funcionamento, use o coeficiente de temperatura a

seguir.
Coeficiente de
temperatura:

Erro intrinseco:
Erro de operagéo:
Classificagao climatica:

Invélucro:

EmMC

Emisséo:
Imunidade:
Fonte de alimentagao:

Tempo de operagao com
a bateria:

Dimensoes:
Peso:
Segurancga
Seguranca:

Grau de poluigao:
Protegéo:

+ 0,1% da leitura por K.

Refere-se a temperatura de referéncia; desvio maximo
garantido por 2 anos.

Refere-se a temperatura de operagao; desvio maximo
garantido por 2 anos.

C1 (IEC 654-1) -5 °C a +45 °C, 5% a 95% de umidade
relativa, sem condensacéao

Resina Cycoloy a prova de impacto e ranhura, tipo VO (ndo
inflamavel) com capa protetora em borracha.

IEC 61326-1:2006 classe B
IEC 61326-1:2006
Pacote de bateria NiMH com adaptador CA (15 V a 20 V/0,8 A)

Normalmente > 8 h com luz de fundo brilhante, > 10 h com
baixa luz de fundo e 24 h sem luz de fundo

240 x 180 x 110 mm (6,1 x 4,6 x 2,8 polegadas)
1,7 kg (3,75 Ib), incluindo a bateria

EN/IEC 61010-1:2001 (2° ed.) 600 V CAT llI, isolamento
duplo ou reforgado

2

IP65; EN60529 (refere-se somente ao invélucro principal,
sem o compartimento da bateria)

Valores de RMS medidos com resolucédo de 20 ms.

Medicéo Y V-RMS

Faixa de
medigao:

Erro intrinseco:

Erro de
operagao:

Resolugao: 0,1V
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Power Logger

Especificagbes
Medicao delta V-RMS
Faixa de
medicéo: 100/115/190/208/220/380/400/415/450/480/600/660/690/720/830 V AC
Erro
intrinseco: +(0,2% da leitura + 5 digitos)
Erro de
operagao: + (0,5% da leitura + 10 digitos)

Resolugao: 0,1V

Medicao A-RMS

Compativel com sondas de corrente e unidades Flexi com saida de tensdo. Todas as
sondas de corrente devem corresponder a 600 V/CAT Il

Faixas | das unidades

Flexi: 15 A/150 A/3000 A RMS (onda sendide nao distorcida)
Resolugao: 0,01 A
Para intervalos de 150 A
a 3000 A
Erro intrinseco: + (0,5% da leitura + 10 digitos)
Erro de operagéo: + (1% da leitura + 10 digitos)

Para intervalo de 15 A
Erro intrinseco: + (0,5% da leitura + 20 digitos)
Erro de operagéo: + (1% da leitura + 20 digitos)
Os erros das sonda de corrente ndo sédo considerados.
Com unidade Flexi:
Erro de medigéo com

unidade Flexi: + (2% da leitura + 10 digitos)
Influéncia de posicéo: + (3% da leitura + 10 digitos)
CF (tipico): 2,83

Observagdo

O erro para alicates de corrente é explicado
separadamente.

59



1735
Manual do Usuario

Medigcao de poténcia (P, S, D)
e Intervalo de medig&o: consulte medicdo V RMS e A RMS

. Erros de energia séo calculados por meio da soma dos erros de tensédo e
corrente

. Erro adicional devido ao fator de poténcia PF
e  Erro x especificado (1-IPFI)

. A faixa maxima com conexao delta de faixa de tensdo de 830 V e faixa de
corrente de 3000 A é de 2,490 MW

Erro intrinseco: 1 (0,7% da leitura + 15 digitos)
Resolugao: 1 kW
Erro de operagéo: + (1,5% da leitura + 20 digitos)

A faixa tipica com conexao Y de faixa de tenséo de 230 V e faixa de corrente de 150 A é
de 34,50 kW.

Erro intrinseco: + (0,7% da leitura + 15 digitos)
Resolugao: TWa10w
Erro de operagéo: + (1,5% da leitura + 20 digitos)

Os erros dos sensores de corrente propriamente ditos néo sdo considerados.
Medigao de energia (kWh, kVAh, kVARh)

Erro intrinseco: + (0,7% da leitura + erro de variagéo F* + 15 digitos)
Resolugao: 1TWa10 W
Erro de operagéo: + (1,5% da leitura + erro de variagao F* + 20 digitos)

* Erro de variagdo de
frequéncia + 2% da leitura + 2*(% desvio max. de frequéncia)

PF (Fator de poténcia)

Faixa: 0,000 a 1,000
Resolugao: 0,001
Exatidao: + 1% da escala completa

Medicao de frequéncia

Faixa de medigao: 46 Hz a 54 Hz e 56 Hz a 64 Hz
Erro intrinseco: + (0,2% da leitura + 5 digitos)
Erro de operacéo: + (0,5% da leitura + 10 digitos)
Resolugao: 0,01 Hz
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Especificagbes

Harmoénicos

Faixa de medicéo:

Exatidéo:

Vm, Im, THDV, THDI:
Vm, Im, THDV, THDI:

Vm = 3% Vn:
Vm = 3% Vn:
Im =10% In:
Im <10% In:

THDV:

THDI:

Eventos

1a50"™ harménico (< 50% de Vm)

Conforme IEC 1000-4-7, Classe B
Conforme IEC 1000-4-7, Classe B
5%V

0,15% Vn

5% Im

0,5% In

para THD < 3% — < 0,15% a Vn
para THD 2 3% — < 5% a Vn

para THD < 10% — < 0,5% a In
para THD 210% — < 5% a In

Deteccéo de quedas, picos e interrupgdes de tensdo com resolugéo de 10 ms e erro de
medigdo da onda senoidal de meio periodo do RMS.

Erro intrinseco:
Erro de operagéo:

Resolugao:

+ (1% da leitura + 10 digitos)
* (2% da leitura + 10 digitos)
0,1V

61



1735
Manual do Usuario

Desequilibrio

Erros de RMS, ver especificacdo V-RMS.
Erro de angulo de fase.
Erro intrinseco: ,5% da leitura + 5 digitos)

+(0
+ (1% da leitura + 10 digitos)
1°

Erro de operagéo:

Resolugao:

o

Observagao

Ao usar unidade Flexi da Fluke, assegure-se de
posicionar o condutor do lado oposto a trava da
unidade (veja a figura a sequir).

>

Condutor

Trava da unidade Flexi
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Apéndice A
Valores registrados pelo Power
Logger

Valores registrados

Funcao de Parametros i
g Descricao
medicgao salvos
Volts/Amperes/Hz

Tensbes Tensao V1 AN volts e amperes
VL1, VL2, VOLTAGE (AVG)

VL3 Tenséo V1 AN volts e amperes
Valores VOLTAGE (MAX)

RMS AVG, ~

MIN, MAX Tenséo V1 AN volts e amperes

VOLTAGE (MIN)

Tensao V2 BN volts e amperes
VOLTAGE (AVG)

Tensdo V2 BN volts e amperes
VOLTAGE (MAX)

Tensdo V2 BN volts e amperes
VOLTAGE (MIN)

Tensao V3 CN volts e amperes
VOLTAGE (AVG)

Tensao V3 CN volts e amperes
VOLTAGE (MAX)

Tensao V3 CN volts e amperes
VOLTAGE (MIN)

63



1735
Manual do Usuario

Funcao de Parametros .
medicao salvos Descrigao
Valores de Corrente 11 AN volts e amperes
RMS de CURRENT (AVG)
correntes 11, | Corrente 11 AN volts e amperes
12,13, AVG, | CURRENT (MAX)
MIN, MAX Corrente 11 AN volts e amperes
CURRENT (MIN)
Corrente 12 BN volts e amperes
CURRENT (AVG)
Corrente 12 BN volts e amperes
CURRENT (MAX)
Corrente 12 BN volts e amperes
CURRENT (MIN)
Corrente 13 CN volts e amperes
CURRENT (AVG)
Corrente 13 CN volts e amperes
CURRENT (MAX)
Corrente 13 CN volts e amperes
CURRENT (MIN)
Valores de Frequéncia F TOTAL volts e amperes
frequéncia, | VOLTAGE (AVG)
AVG, MIN, | Frequéncia F TOTAL volts e amperes
MAX

VOLTAGE (MAX)

Frequéncia F TOTAL volts e amperes

VOLTAGE (MIN)
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Valores registrados

Harmdnicos

Valores RMS | Tensao V1 AN Harménico
de tensdes VOLTAGE (AVG)

VL1,VL2, Tens&o V1 AN Harméonico
VL3, AVG, | VOLTAGE (MAX)
MIN, MAX

Tenséo V1 AN harménico
VOLTAGE (MIN)
Tensdo V2 BN harménico
VOLTAGE (AVG)
Tenséo V2 BN harménico
VOLTAGE (MAX)
Tenséo V2 BN harménico
VOLTAGE (MIN)
Tenséo V3 CN harmdnico
VOLTAGE (AVG)
Tensdo V3 CN harmdnico
VOLTAGE (MAX)

Tensao V3 CN harmdnico
VOLTAGE (MIN)

Valores de Corrente 11 AN harmonico
RMS de CURRENT (AVG)

correntes 11, | Corrente 11 AN harmonico

12,13, AVG, | CURRENT (MAX)

MIN, MAX Corrente 11 AN harménico

CURRENT (MIN)
Corrente 12 BN harménico
CURRENT (AVG)
Corrente 12 BN harménico
CURRENT (MAX)
Corrente 12 BN harmdnico
CURRENT (MIN)
Corrente 13 CN harménico
CURRENT (AVG)
Corrente 13 CN harmonico
CURRENT (MAX)

Corrente 13 CN harménico
CURRENT (MIN)
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Corrente IN NG harmonico
CURRENT (AVG)

Corrente IN NG harménico
CURRENT (MAX)

Corrente IN NG harmoénico
CURRENT (MIN)

Valores de
RMS de THD
IL1, L2, L3,
In, AVG,
MIN, MAX

THD 11 AN harmoénico CURRENT (AVG)
THD 11 AN harménico CURRENT (MAX)
THD 11 AN harménico CURRENT (MIN)
THD 12 BN harménico CURRENT (AVG)
THD 12 BN harménico CURRENT (MAX)
THD 12 BN harménico CURRENT (MIN)
THD I3 CN harménico CURRENT (AVG)
THD I3 CN harménico CURRENT (MAX)
THD I3 CN harménico CURRENT (MIN)
THD I, NG harménico CURRENT (AVG)
THD I, NG harménico CURRENT (MAX)
THD I, NG harménico CURRENT (MIN)

Valores de
RMS de THD
V L1, L2, L3,
AVG, MIN,
MAX

THD V1 AN harménico
VOLTAGE (AVG)

THD V1 AN harménico
VOLTAGE (MAX)

THD V1 AN harménico VOLTAGE (MIN)

THD V2 BN harménico
VOLTAGE (AVG)

THD V2 BN harménico
VOLTAGE (MAX)

THD V2 BN harménico VOLTAGE (MIN)

THD V3 CN harmdnico
VOLTAGE (AVG)

THD V3 CN harménico
VOLTAGE (MAX)

THD V3 CN harménico VOLTAGE (MIN)
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Valores registrados

Valores de
harmdnicos
impares e
irregulares
do 1° ao 25°
para valores
de RMS de
V1, V2, V3,
11,12, 13, In,
AVG, MIN,
MAX

Valores de
frequéncia,
AVG, MIN,
MAX

Frequéncia F TOTAL harmdnico

VOLTAGE (AVG)

Frequéncia F TOTAL harmdnico

VOLTAGE (MAX)

Frequéncia F TOTAL harmdnico

VOLTAGE (MIN)

Poténcia W

Corrente 11 AN Poténcia
CURRENT (AVG)

Corrente 11 AN Poténcia
CURRENT (MAX)
Corrente 11 AN Poténcia
CURRENT (MIN)
Corrente 12 BN Poténcia
CURRENT (AVG)
Corrente 12 BN Poténcia
CURRENT (MAX)
Corrente 12 BN Poténcia
CURRENT (MIN)
Corrente 13 CN Poténcia
CURRENT (AVG)
Corrente 13 CN Poténcia
CURRENT (MAX)
Corrente 13 CN Poténcia
CURRENT (MIN)

Corrente I, NG Poténcia
CURRENT (AVG)
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Corrente I, NG Poténcia
CURRENT (MAX)

Corrente I, NG Poténcia
CURRENT (MIN)

Poténcias Poténcia real P1 AN Poténcia
reais P1, P2, | POWER (AVG)
P3 Poténcia real P1 AN Poténcia
Valores POWER (MAX)
'I?/I\,:\C);( MIN, Poténcia real P1 AN Poténcia
POWER (MIN)
Poténcia real P2 BN Poténcia
POWER (AVG)
Poténcia real P2 BN Poténcia
POWER (MAX)
Poténcia real P2 BN Poténcia
POWER (MIN)
Poténcia real P3 CN Poténcia
POWER (AVG)
Poténcia real P3 CN Poténcia
POWER (MAX)
Poténcia real P3 CN Poténcia
POWER (MIN)
Tensdes Tensao VU1 AN Poténcia
VL1, VL2, VOLTAGE (AVG)
VL3 Tensdo V1 AN Poténcia
Valores RMS | VOLTAGE (MAX)
Q\S‘(’ MIN, | Tensao V1 AN Poténcia VOLTAGE

(MIN)

Tensdo V2 BN Poténcia VOLTAGE

(AVG)

Tensdo V2 BN Poténcia VOLTAGE

(MAX)

Tensdo V2 BN Poténcia VOLTAGE

(MIN)

Tens&o V3 CN Poténcia VOLTAGE

(AVG)
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Valores registrados

Tensao V3 CN Poténcia VOLTAGE
(MAX)
Tensao V3 CN Poténcia VOLTAGE
(MIN)

Poténcias Poténcia aparente S1 AN Poténcia
aparentes POWER (AVG)
S1,82, 83 Poténcia aparente S1 AN Poténcia
Valores POWER (MAX)
'I?/I\,:\C);( MIN, Poténcia aparente S1 AN Poténcia
POWER (MIN)
Poténcia aparente S2 BN Poténcia
POWER (AVG)
Poténcia aparente S2 BN Poténcia
POWER (MAX)
Poténcia aparente S2 BN Poténcia
POWER (MIN)
Poténcia aparente S3 CN Poténcia
POWER (AVG)
Poténcia aparente S3 CN Poténcia
POWER (MAX)
Poténcia aparente S3 CN Poténcia
POWER (MIN)
Poténcias Poténcia reativa Q1 AN Poténcia
reativas Q1, | POWER (AVG)
Q2,Q3 Poténcia reativa Q1 AN Poténcia
Valores POWER (MAX)
AVG, MIN, Poténcia reativa Q1 AN Poténcia
MAX

POWER (MIN)

Poténcia reativa Q2 BN Poténcia
POWER (AVG)

Poténcia reativa Q2 BN Poténcia
POWER (MAX)

Poténcia reativa Q2 BN Poténcia
POWER (MIN)

Poténcia reativa Q3 CN Poténcia
POWER (AVG)
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Poténcia reativa Q3 CN Poténcia
POWER (MAX)
Poténcia reativa Q3 CN Poténcia
POWER (MIN)

Valores de
poténcias de
distor¢ao D1,
D2, D3,
AVG, MIN,
MAX

Poténcia de distorcdo D1 AN Poténcia
POWER (AVG)

Poténcia de distorcao D1 AN Poténcia
POWER (MAX)
Poténcia de distorcdo D1 AN Poténcia
POWER (MIN)
Poténcia de distorcdo D2 BN Poténcia
POWER (AVG)
Poténcia de distorcao D2 BN Poténcia
POWER (MAX)
Poténcia de distorcdo D2 BN Poténcia
POWER (MIN)
Poténcia de distor¢do D3 CN Poténcia
POWER (AVG)
Poténcia de distorcao D3 CN Poténcia
POWER (MAX)
Poténcia de distorcao D3 CN Poténcia
POWER (MIN)

Valores de
frequéncia,
AVG, MIN,
MAX

Frequéncia F TOTAL Poténcia
VOLTAGE (AVG)
Frequéncia F TOTAL Poténcia
VOLTAGE (MAX)
Frequéncia F TOTAL Poténcia
VOLTAGE (MIN)

Coso L1,L2,
L3

Cos PHI 1 AN Poténcia POWER (AVG)
Cos PHI 1 AN Poténcia POWER (MAX)
Cos PHI 1 AN Poténcia POWER (MIN)
Cos PHI 2 BN Poténcia POWER (AVG)
Cos PHI 2 BN Poténcia POWER (MAX)
Cos PHI 2 BN Poténcia POWER (MIN)
Cos PHI 3 CN Poténcia POWER (AVG)
Cos PHI 3 CN Poténcia POWER (MAX)
Cos PHI 3 CN Poténcia POWER (MIN)
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Valores registrados

Valores de Fator de poténcia PF1 AN Poténcia
fatores de POWER (AVG)
poténcia Fator de poténcia PF1 AN Poténcia
PF1, PF2, POWER (MAX)
PF3, AVG, Fator de poténcia PF1 AN Poténcia
MIN, MAX" | boWER (MIN)
Fator de poténcia PF2 BN Poténcia
POWER (AVG)
Fator de poténcia PF2 BN Poténcia
POWER (MAX)
Fator de poténcia PF2 BN Poténcia
POWER (MIN)
Fator de poténcia PF3 CN Poténcia
POWER (AVG)
Fator de poténcia PF3 CN Poténcia
POWER (MAX)
Fator de poténcia PF3 CN Poténcia
POWER (MIN)
Energia Energia reativa EQ1 AN Poténcia
reativa EQ1, | ENERGY (AVG)
EQ2, EQ3 Energia reativa EQ1 AN Poténcia
Somente ENERGY (AVG)
medias Energia reativa EQ1 AN Poténcia
ENERGY (AVG)
Energia real | Energia real EP1 AN Poténcia
EP1, EP2, ENERGY (AVG)
EP3 Energia real EP2 BN Poténcia
Somente ENERGY (AVG)
médias Energia real EP3 CN Poténcia
ENERGY (AVG)
Eventos
Valores de Fase de QUEDA CN REGISTRO DE
RMS de VALORES TENSAO MIN. VOLTS RMS
tensdes VL1, | Fase de QUEDA CN REGISTRO DE
VL2, VL3, VALORES TENSAO MAX. VOLTS RMS
:/l()”\rlr’]sI\AAx dé | Fase de BANDA CN REGISTRO DE

VALORES TENSAO MIN. VOLTS RMS
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Fase de BANDA CN REGISTRO DE
VALORES TENSAO MAX. VOLTS RMS
Fase de INTER AN REGISTRO DE
VALORES TENSAO MIN. VOLTS RMS
Fase de INTER AN REGISTRO DE
VALORES TENSAO MAX. VOLTS RMS
Fase de PICO BN REGISTRO DE
VALORES TENSAO MIN. VOLTS RMS
Fase de PICO BN REGISTRO DE
VALORES TENSAO MAX. VOLTS RMS

Numero de
eventos por
fase

Esta tabela é valida somente para o modo Y. Nos modos delta de 2/3 dos
elementos, o conjunto de dados é reduzido.
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