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Rajoitettu takuu ja rajoitettu vastuu

Taméan Amprobe-tuotteen taataan olevan vapaa raaka-aine ja valmistusvioista normaalisti kdytettyna ja
huollettuna. Tdmé takuu on voimassa 24 kuukautta ja se alkaa ostopdivasta.

Takuu ei koske sulakkeita, vaihdettavia paristoja tai mitaan vikaa, joka on aiheutettu kun mittaria on
kaytetty vaarin, muutettu, kasitelty huolimattomasti tai vioitettu tahallisesti tai epanormaalilla
kaytolla/kasittelylla. Jalleenmyyjilla ei ole oikeutta antaa laajempaa tai erilaista takuuta Amproben
puolesta. Saadaksesi takuupalvelua, palauta tuote (ostokuitin kopion kera) l&ahimmalle
Amprobe-jalleenmyyjalle. Katso tarkemmat tiedot kohdasta ”Huolto”.

TAMA TAKUU ON OSTAJAN AINOA JA YKSINOMAINEN KEINO JA SE KORVAA KAIKKI
MUUT SUORAT TAI EPASUORAT TAKUUT. NIIHIN KUULUU, MUTTA EI RAJOITU, MIKA
TAHANSA EPASUORA TAKUU KAUPATTAVUUDESTA TAI SOPIVUUDESTA TIETTYYN
TARKOITUKSEEN. VALMISTAJA EI OLE KORVAUSVELVOLLINEN MISTAAN ERITYISISTA,
EPASUORISTA, SATUNNAISISTA TAI SEURAAMUKSELLISISTA VAHINGOISTA TAI
TAPPIOISTA, MUKAAN LUKIEN TIETOJEN KATOAMINEN, RIIPPUMATTA SIITA MISTA
TAHANSA TEORIASTA NE JOHTUVAT. Jotkut valtiot eivét salli epdsuoran takuun rajoittamista tai
seuraamuksellisten vahinkojen poissulkemista tai rajoittamista. Siksi tdman takuun rajoitukset ja
poissulkemiset eivat enka koske kaikkia ostajia. Jos toimivaltainen tuomioistuin katsoo tdmén takuun
jonkin ehdon pateméattomaksi tai toimeenpanokelvottomaksi, ei sellainen paatds vaikuta minkaan muun
ehdon lainvoimaisuuteen tai toimeenpantavuuteen.

Huolto

Kaikissa mittalaitteissa jotka palautetaan jalleenmyyijalle takuuaikana tai sen jalkeen, tulee olla mukana
seuraavat tiedot: Sinun nimesi, yrityksen nimi, osoite, puhelinnumero ja kopio ostokuitista. Lisdd mukaan
vield vikakuvaus ongelmasta ja mittajohdot. L&het&d mittari Amprobe-jélleenmyyjéllesi tai
Amprobe-huoltoon (Harrico PTE Oy) toimituskulut maksettuina (FOB maarédasemalla). Valmistaja ei
vastaa rikkoontumisvaarasta kuljetuksen aikana.

Takuun alainen huolto
Lue takuuohjeet ja tarkista mittajohdot ennen mittalaitteen lahettdmista. Laheta mittari

Amprobe-huoltoon (Harrico PTE Oy) toimituskulut maksettuina (FOB madraasemalla). Valmistaja ei
vastaa rikkoontumisvaarasta kuljetuksen aikana.

Huolto takuuajan umpeuduttua

Laheta mittari Amprobe-huoltoon (Harrico PTE Qy) toimituskulut maksettuina (FOB méaérdasemalla).
Valmistaja ei vastaa rikkoontumisvaarasta kuljetuksen aikana.
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1. Laitteessa tai tissa kayttoohjeessa kdytetyt merkinnat
/I\ Huomio! Mahdollinen vaara. Noudata kayttdohjetta

A Vaarallinen jannite, s&hkoiskun vaara.

Vaatimustenmukaisuusmerkki, jolla vahvistetaan voimassaolevien
(€ Eurooppalaisten direktiivien noudattaminen.

E’ Tatda tuotetta ei saa havittaa lajittelemattomissa yhdyskuntajétteissd. Pyyda
= Kierratyslaitokselta tietoja oikeasta havitystavasta

A Huomio

o Kayttdohje sisaltaa turvallisen kéyton ja laitteen huollon kannalta tarkeéa tietoa ja referensseja.
Kéayttdjan tulee lukea koko kayttéohje 1api ennen laitteen kayttéonottoa.

e Kayttdohjeen lukematta ja noudattamatta jattdminen tai varoitusten huomioon ottamatta jattaminen
voi johtaa vaaralliseen loukkaantumiseen tai laitevaurioon.

2.]Johdanto

Konetesteri MT204-S mittalaitteen toiminnot ja ominaisuudet:

e Suojajohdinpiirin jatkuvuuden mittaus (testivirta 10 AAC tai 0,2 AAC)
Silmukkaimpedanssin mittaus (max. 440V)
Oikosulkuvirran nayttd
Eristysvastusmittaus, testijannite 500VDC, mahdollista sd&tad 250...500vVDC
Jannitekoe (korkeajannitetesti), 1000VAC/50Hz
Jaannosjannitteen ja purkautumisajan mittaus
Helppokayttdinen kiertokytkin ja START/STOP-nappi
Automaattinen aloitus- ja tallennus-toiminto suojajohdinpiirin jatkuvuuden ja
silmukkaimpedanssin mittauksessa vapauttavat molemmat kddet itse mittauksen suorittamiseen
hankalissa paikoissa.
e Muistin koko noin 2000 mittaustulosta
e PC-liityntd (USB 2.0)
Erillinen liityntd (USB 2.0) USB-viivakoodilukijan, USB-n&pp&imiston tai USB-muistitikun
liittdmiseksi
Helppolukuinen LCD-néytto
Kompakti kotelointi
Kytkentékaaviot ja raja-arvot ndkyvissé laitteen kannessa
Vain yksi pari mittajohtoja ja pistotulppia kaikkiin mittaustoimintoihin
Mittajohtojen oman resistanssin kompensointi suojajohdinpiirin jatkuvuuden ja
silmukkaimpedanssin mittauksissa
Korkeajannitetesti voidaan lukita avaimella kayton estamiseksi
o Korkeajannitetestissa on saadettava katkaisuvirta

3. Toimitussisalto

Vakiovarusteet:

1 kpl : Konetesteri MT204-S

1 kpl : korkeajannite (HV) lukon avain

1 kpl: pistotulpallinen testijohto (Schuko)
1 kpl: pistotulpallinen testijohto (Swiss)
1 kpl: pistotulpallinen testijohto (UK)



2 kpl : mittajohtoja (2m)

2 kpl : mittajohtojen jatkojohtoja (10m)

2 kpl : hauenleukoja

1 kpl : USB-liitantakaapeli

1 kpl : CD, jolla USB-ajurit ja instruction manual

1 kpl : Instruction manual (kielet: englanti/saksa/ranska/italia/Espanja).

Lisdvarusteet:

PC-ohjelmisto (ES Control 0113 Professional)
e USB-viivakoodinlukija
o  USB-ndppéimisto

4. Kuljetus ja sailytys

Sailyté alkuperéinen paketti mychempéaa kuljetustarvetta varten (esim kalibrointiin 1dhettdminen).

Laitetta tulee sailyttaa kuivassa ja suljetussa paikassa. Mikéli laitetta on kuljetettu/sailytetty aarimmaisissa
lampotiloissa (kuuma/kylmad), tulee laitteen 1ampd6tilan antaa tasaantua normaaliksi v&hintddn 2 tunnin ajan
ennen kayttoa

5. Turvallisuustiedot

Konetesteri MT204-S on valmistettu ja testattu voimassaolevien turvallisuusméaaraysten mukaisesti ja se on
ldhetetty tehtaalta turvallisessa ja tdydellisessa kunnossa. Jotta laite pysyy hyvassa ja turvallisessa
kayttokunnossa, kayttajan tulee kiinnittdd huomiota tdman kéayttéohjeen varoituksiin ja viitteisiin.

Varoitus, séhkoiskun vaara

AA

o Vilttaéksesi sdhkoisku, kiinnitd ole erityisen varovainen mitatessasi kun: piirin jannite on yli 120V
(60V) DC tai 50V (25V) RMSAC. Suluissa olevat arvot ovat arvoja tietyille mittauksille (esim
la&kintd). N&ita jannitteitd suurempi jénnite altistaa kayttdjan vaaralliselle sahkoiskulle.

o Kaikkia paikallisia ja kansainvélisia turvaméaréayksia tulee noudattaa aina mittauksia suorittaessa.

o Vilttadksesi mahdollinen sahkdisku tai henkilokohtainen loukkaantuminen, noudata téssa
kayttdohjeessa annettuja ohjeita ja kdyta mittaria vain kuten tassa kayttdohjeessa on kerrottu.

e Varmista aina ennen kayttoa etta kayttdmasi mittajohdot- mittapaat yms lisdvarusteet ovat
taydellisessa kunnossa.

e Varmista mittalaitteen oikea toiminta ennen mittauksia

e Ala kdyta mittaria tai mittajohtoja mikali ne nayttavan vahingoittuneilta tai mikali mittari ei toimi
oikein. Mikéli toiminnasta on epdilyksid, tarkistuta mittari.

o Ala koskaan ylita teknisissa tiedoissa annettuja mittausalueita

o Kosketa vain mittajohtoja ja mittapaité niiden kddensijoista. Pid4 sormet aina mittapdiden
sormisuojien takana. Ala koskaan kosketa suoraan mittapaan johtavaan osaan.

o Laitetta saa kédyttda ainoastaan kuivissa ja puhtaissa ymparistdissa. Lika ja kosteus pienentavat
eristysvastusta ja voivat johtaa sahkdiskuun, erityisesti suuremmilla jannitteilla.

o Ala kéyta laitetta mikali ymparistossa on kosteutta tai sadetta. Mikali lampétilan muutos aikaansaa
kondensiota, ei laitetta saa kéyttaa.

e Paras mittaustulosten naytt6 voidaan taata vain lampétiloissa 0...40°C

Ennen laitteen avaamista, varmista ettd laite on sammutettu ja ettd kaikki mittajohdot on irrotettu
mittauskohteesta

e Kaytd vain alkuperdisia mittajohtoja ja lisdvarusteita
e Eristysvastusmittauksen tai korkeajannitetestin aikana voi testattavassa laitteessa olla vaarallisia
jannitteitd. Ald koske testattavaa laitetta, sahkdiskun vaara!
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Aloita kaikki mittaustapahtumat suojajohdinpiirin jatkuvuusmittauksella

Eristysvastusmittaus, suojajohdinpiirin jatkuvuusmittaus ja korkeajannitetesti tulee tehda
jannitteettdmaéan laitteistoon. Mikali olet epadvarma, tarkista jannitteettémyys esim. kaksinapaisella
jannitteenkoettimella.

A& Korkea jannite, sahkoiskun vaara

Konetesteri MT204-S sy6ttad suurta jannitettd (suurta tehoa). EN 50191 mukaisesti, seuraavat asiat
tulee ottaa huomioon ja toimia niiden mukaan ennen kuin testauksia suoritetaan:

a. Estd paésy vaaralliselle alueelle

b. Ripusta/levita varoituskyltit (Huomio, Vaara, Korkeajannite, Hengenvaara etc.)

c. Asenna varoituslamput (punainen, vihred) paikkaan josta ne havaitaan helposti

d. Asenna hatdsammutuskytkin syottoéon vaarallisen alueen ulkopuolelle.
Pid& aina vain yhta mittapaata kerrallaan yhdessa k&dessa
Toisen mittapaan kytkeminen mittauskohteeseen ja toisen pitdminen kadessa tai molempien
mittapdiden pitdminen samassa kadessa on kielletty.
Testauksen saa aloitta vasta kun kaikki turvatoimenpiteet on suoritettu
Jannitekokeen estamiseksi, on avain poistettava lukosta (6) kun laitetta ei kdytetd. Kun avain ei ole
lukossa, muita toimintoja voidaan silti kayttaa.
Laitetta saa kayttaa vain niissa ymparistoolosuhteissa joihin se on tarkoitettu ja vain siihen
tarkoitukseen mihin se on suunniteltu. Nama tiedot selvidvat laitteen teknisisté tiedoista.
Mikali laitetta muokataan/modifioidaan, ei sen turvallisuutta pystyta endé takaamaan.
Vain valtuutettu huolto saa avata laitteen. Ennen laitteen avaamista tulee varmistaa etté laite on
sammutettu ja etté kaikki mittajohdot on irrotettu mittauskohteesta
Mittalaite on suojattu ylikuormitusta vastaan 440Veff AC.
Konetesteri MT204-S:n tuloliittimet voidaan kytked max 440V AC, huomioiden kuitenkin
mittalaitteen turvallisuusluokitus CAT IV 300V / CAT Il 440V.
Kiertokytkin tulee kédantaa haluttuun mittausasentoon ennen mittajohtojen kytkemista mitattavaan
laitteeseen/jarjestelmaén
Mittajohdot tulee aina irrottaa mittauskohteesta ennen kuin kiertokytkimen toimintoa tai
mittausaluetta vaihdetaan.
Ota huomioon etta suojajohdinpiirin jatkuvuusmittauksessa kontaktiresistanssi (mittapaiden
kosketusresistanssi) mitattavaan kohteeseen vaikuttaa mittaustulokseen merkittévasti. Varmista hyva
kontakti ja riittava kosketuspaine.
Suojajohdinpiirin jatkuvuusmittaustulokseen voi vaikuttaa myos rinnakkain olevien piirien
impedanssit (jannitteisen johtimen signaali kytkeytyy induktiivisesti jannitteettomaan kaapeliin jota
olet testaamassa).
Mikali suoritetaan monia silmukkaimpedanssitesteja perakkéin niin ettd niiden valisséa on vain lyhyt
tauko, voi mittalaite kuumentua liikaa ja antaa nayt6llaan varoituksen "HOT, WAIT”. Seuraavaa
mittausta ei voi suorittaa ennen kuin mittalaite on jaahtynyt (noin 5 minuuttia). Tama suojaa mittaria
vahingoittumiselta.



6. Kayttoliittyma ja liittimet

1. IEC-liitin sdhkdverkkoon kytkent&4 varten (kojeliitosjohtoa varten)

2. Paasulake (F1)

3. ON/OFF-kytkin (punaisella lampulla)

4. Sulakkeet mittaustoiminnoille Rpg, Riso ja HV (F2, F3)

5. Kiertokytkin

6. HV (korkeajéannite) —lukko. Lukon avulla on mahdollista estdd korkeajénnitetoiminnon (jannitekokeen)
kaytto. Testausliittimiin (9) kytkeytyy vaarallinen jannite START/STOP-napin painamisen jalkeen.
7. START/STOP-nappi, kdynnistad tai pysayttad valitun mittaustoiminnon

8. Valkoinen lamppu, osoittaa mittauksen olevan kéynnissa

9. Lahtoliittimet kaikille mittaustoiminnoille

10. Punainen lamppu ”1000V”, osoittaa ettd korkeajénnitetoiminto (HV) on kaytdssa

11. Laitteen kannen avaamisen rajoitinnauhan kiinnitys

12. Néppéaimisto, 4 nappia: SAVE, RCL (recall), MENU, EXIT

13. USB-liitanta PC:lle (USB1)

14. 4 toimintonappia (F1...F4). Naiden nappien toiminto vaihtelee valitun mittaustoiminnon mukaisesti.
Napin senhetkinen toimintokuvaus néhddén LCD-ndyton alaosassa.

15. USB-liitantd USB-viivakoodilukijalle, USB-n&ppaimistolle tai USB-muistitikulle (USB2)

16. LCD-néytto

17. Kayttopaneelin Kiinnitysruuvit

18. Lyhyet ohjeet & raja-arvot (EN60204-1)

19. Sailytyspaikka mittajohdoille ja lisdvarusteille

Mor (el o]
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7. LCD-naytto
Mittaustoiminnon naytt6 (esimerkki RPE-mittauksesta):

- =1
Ree MAN C 12600 10ATA1)

0.58 ajle

P
AUT [coMPl im | Liv @)

1. Rivi, jolla nakyvét: valittu mittaustoiminto (AUT/MAN), indikointi mikali mittajohdot on
kompensoitu (C), asetettu raja-arvo (L X.xxQ) ja parametrit

2. Mitatun arvon néytté

3. Toimintonappien (F1...F4) toiminnot

Menu-nayttd (MENU-napin painamisen jalkeen)

L =![.]l!"
DATE/OPERATOR
LANGUAGE
CONTRAST ,—\
BACKLIGHT \2)
TESTER INFO
1 L
® © O

Valittu Menu-toiminto

Muut valittavissa olevat toiminnot

Nuoli alas eli siirtyminen valikossa alaspéin (F1)
Nuoli ylds eli siirtyminen valikossa ylospain (F2)
ENTER-nappi (F4)

orwdE

8. Konetesterin valmistelu

HUOM!. Té&ssé kayttdohjeessa késitelladn englanninkielisen kayttoliittyméan toiminta (Kielen valinta
esitetddn tdman kayttdohjeen kohdassa: ”Nayttokielen vaihtaminen”, luku 17).

Konetesterin kdynnistiminen
1. Kytke kojeliitosjohto konetesterin (luku 6, kohta 1) ja oikein kytketyn pistorasian valiin kéyttéen
mukana toimitettua johtoa
2. Kytke konetesteri paalle painamalla ON/OFF-katkaisijaa (luku 6, kohta 3). Paéllekytkennén jalkeen
ON/OFF-katkaisijaan syttyy punainen valo ja ndytdlle ilmestyvat valitun toiminnon peruslukemat.
3. Kytke molemmat turvamallin mittajohdot testerin tuloliittimiin (luku 6, kohta 9)
4. Konetesteri on nyt kayttévalmis

Kdytettivien mittajohtojen oman vastuksen kompensointi (nollaus)
1. Ka&anni kiertokytkin (luku 6, kohta 5) asentoon Rpe
2. Kytke mittajohtojen pééat yhteen, kaytd hauenleukoja mikali tarpeen.
3. Kaynnista mittaus painamalla START/STOP-nappia lyhyesti (luku 6, kohta 7). Lamppu (luku 6,
kohta 8) ilmaisee mittauksen olevan kdynnissa.
4. Lopeta mittaus painamalla START/STOP-nappia uudelleen lyhyesti.
5. Paina COMP-nappia (Luku 6, kohta 14). Naytolla nakyva arvo tallentuu kompensointiarvoksi ja
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naytto nollaantuu (0.00). Nayton ylaosassa nakyy merkki ”C” (Compensated=kompensoitu),
ilmaisten néin mittajohtojen kompensoinnin olevan kaytéssd. HUOM!: ndyton yléosassa oleva
numeroarvo El ole kompensointiarvo, vaan raja-arvo L (kts seuraava luku alla)

RPE_ MAN C 1 2600 02A)

0.00 o

compP| im | LiM |

Kuva: RPE-mittaustoiminto kompensoiduilla mittajohdoilla

Tatd kompensointiarvoa kdytetddn nyt toiminnoilla Ree ja Z, (ei tarvita erillistd kompensointia Z,
mittaukselle). Kompensointiarvo tallentuu ja sdilyy muistissa vaikka laite sammutettaisiinkin.

Kompensoinnin poistaminen: irroita kaikki mittajohdot laitteesta => kaynnisté mittaus painamalla
START/STOP-nappia lyhyesti (mittausarvoksi tulee >10.00Q) => lopeta mittaus painamalla
START/STOP-nappia uudelleen lyhyesti => paina COMP-nappia (C-kirjain poistuu naytdn ylaosasta)

Raja-arvon asetus

Tama toiminto on kaytettdvissé toiminnoissa Ree, Z; ja R;so. Asettaaksesi raja-arvo, paina

ensin "LIM”-nappia (Luku 6, kohta 14) ja aseta sitten haluamasi raja-arvo kayttamalla + ja — nappeja (ndyton
alapuolella, reunimmaiset napit). Esim Rso -toiminnossa voit asettaa raja-arvoksi 1MQ suoraan painamalla
F3. Poistuminen (ja arvon tallentaminen) tasta toiminnosta tapahtuu painamalla EXIT-nappia (raja-arvo
nékyy nayton ylélaidassa).

'RPE_MAN _C L0510 02A

0.51 ¢

L - 1 1 | +

Ree & Z, : Mikali mittaustulos on pienempi kuin raja-arvo (eli hyva), kuuluu mittauksen lopettamisen jélkeen
kaksi lyhyttd aanimerkkié.

Mikali mittaustulos on suurempi kuin raja-arvon (eli litan suuri), ilmestyy mittauksen jalkeen naytolle
varoitus-symboli ja samalla kuuluu yksi pidempi aanimerkki.

Riso: Mikali mittaustulos on suurempi kuin raja-arvo (eli hyva), kuuluu mittauksen lopettamisen jalkeen
kaksi lyhyttd aanimerkkié.

Mikali mittaustulos on pienempi kuin raja-arvo (liian pieni), ilmestyy mittauksen jalkeen naytélle
varoitus-symboli ja samalla kuuluu yksi pidempi &dnimerkki.

Raja-arvo tallennetaan mittaustulosten yhteydessa muistiin yhtend parametrina ja se siirretdén PC:lle muun
datan yhteydessa.



9. Ulkoisen jannitteen naytto & naytto mikadli sulake on palanut

o Mikali mittauslaite havaitsee mittapdissa ulkoisen jannitteen (mittaustoiminnoissa Rpg, Ryso tai HV),
néytolle ilmestyy "VOLTAGE” ja mittauksen kéynnistdminen on estetty.

o Mikali mittapdihin kytkeytyy ulkoinen jannite Rpg 10a-mittauksen kdynnistdmisen jalkeen tai mikéli
mittapdihin kytkeytyy ylijannite Z, tai HV-mittauksessa, sulake F2 voi palaa. Merkki ”(FUSE F2)
12.5A” ilmestyy naytolle

o Mikali mittapdihin kytkeytyy ulkoinen jannite Rpe o 2a-mittauksen kdynnistamisen jélkeen, sulake F3
voi palaa. Merkki ”(FUSE F3) 1A” tai ”(FUSE F2/F3)” ilmestyy naytolle

o Mikali mittapaihin kytkeytyy ulkoinen jannite R;so-mittauksen kdynnistamisen jalkeen, mittari voi
antaa vaarén mittaustuloksen

Bec MAN C L2000 024 ||Bea AN C L2000 022 | ||Bes MAN C_L2R00 028

FUSE (F2/F3) FUSE (F2) 12.5A FUSE (F3) 1A

COMP| _Im_] LIM_Jilll~AUT JCOMP| Im ] LIM | COMP| _Im_| LIM |

10. Automaattinen aloitus ja tallennus-toiminto

Mittalaitteessa on automaattinen testin aloitus- ja tallennus-toiminto (suojajohdinpiirin jatkuvuus ja
silmukkaimpedanssimittauksissa). Se voidaan ottaa kaytt6dn painamalla ”F:AUT”-nappia.
Mittaus kdynnistyy automaattisesti noin 1 sekunnin kuluttua sen jalkeen kun mittapaét on kytketty
testattavaan laitteeseen ja pyséhtyy automaattisesti kun mittaustulos on saavutettu. Mittaustulos tallentuu
muistiin automaattisesti.
e Automaattinen aloitus- ja tallennustoiminto vapauttaa molemmat kédet itse mittaussuoritusta varten
(ei tarvitse painaa START/STOP-nappia)
o Ennen automaattisen aloitus- ja tallennustoiminnon k&yttamistg, tulee mittarille kertoa muistipaikan
tiedot (asiakas, kone, sijainti, paivays, mittaaja), jotta mittaustulokset tallentuvat oikeaan
muistipaikkaan.

Mittaustoiminnot EN 60204-1 mukaisesti

11. Suojajohdinpiirin jatkuvuuden mittaaminen (Rpe-toiminto)

EN 60204-1 mukaan, PE-liittimen ja kunkin suojajohdinpiirin osan asiankuuluvan kohdan vélinen resistanssi
on mitattava virralla, joka on vahintdan 0,2 A ja noin 10 A vélill4. Mitatun resistanssin on oltava odotetulla
alueella suojajohdinpiirin johtimen (johtimien) pituudesta, poikkipinnasta ja materiaalista riippuen.
HUOM. Jatkuvuusmittauksen tarkkuus lisdantyy suurempia virtoja kéytettaessa, erityisesti pienia
resistansseja mitattaessa ts. suurilla poikkipinnoilla ja lyhyilla johtimilla.

1. K&anna kiertokytkin Rpe-asentoon

2. Valitse mittausvirraksi 10A tai 0,2A kéyttden Im-painiketta (valittu virta nakyy ndytén oikeassa

ylakulmassa)

3. Raja-arvon voit asettaa painamalla ”LIM”-painiketta ja sen jalkeen + ja — painikkeita

4. Kytke mittapdat testattavaan laitteeseen

5. Aloittaaksesi mittaus, paina START/STOP-nappia lyhyesti tai ota automaattinen aloitus- ja
tallennustoiminto kayttdon painamalla ”F:AUT-nappia (kts luku 10)
Lamppu (luku 6, kohta 8) ilmaisee mittauksen olevan k&ynnissa
Katso mitattu arvo naytolta
Pysdyta mittaus painamalla START/STOP-nappia uudelleen lyhyesti.
Tallentaaksesi mittaustulos, paina ”SAVE”-nappia kahdesti. Katso lisatiedot Muisti-luvusta

~10 ~
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1. Ylarivilla ndhdaan kdytdssa olevat asetukset (Rpe = valittu mittaustoiminto, MAN =
Manuaalinen mittauksen aloitus & lopetus, C = mittajohdot on kompensoitu, L0.51Q =
raja-arvo, 10A=testivirta)

2. F1-napilla tapahtuu "F:AUT” / "F:MAN” toiminnon valinta eli automaattinen
aloitus&tallennus tai manuaalinen aloitus&tallennus (kts.luku 10)

3. F2-napilla tapahtuu mittajohtojen kompensointi. Mikali kompensoitu, niin ndytén yldosassa
nakyy "C”.

4. F3-napilla tapahtuu testivirran valinta (10A tai 0.2A)

5. F4-napilla tapahtuu raja-arvon asetus

12. Silmukkaimpedanssin / oikosulkuvirran mittaaminen, Z; (Ipsc
/Ik-toiminto)

EN 60204-1 mukaan, sy6ton liitdnnét ja ulkoisen suojajohtimen liitdnt4 koneen PE-liittimeen on
todennettava tarkastamalla.
Sy0ton automaattiselle erottamiselle edellytettyjen ehtojen todentaminen on toteutettava seka:
1) todentamalla vikavirtapiirin impedanssi:
a. laskennallisesti tai
b. mittaamalla
2) varmistamalla, ettd piiriin kuuluvan ylivirtasuojan asetteluarvot ja ominaisuudet ovat standardin
mukaiset.

HUOM. Vikavirtapiirin silmukkaimpedanssin mittaus voidaan tehdé virtapiireille, joiden sy6ton
automaattisen erottamisen vaatima virta (1a) on enintédén noin 1 kA. (la on virta, joka aiheuttaa syoton
automaattiseen poiskytkentaan kaytetyn laitteen toiminnan standardissa méaaritellyssa ajassa).

1. K&anna kiertokytkin Z,-asentoon

2. Valitse mittausvirraksi 20A tai LOW kayttden Im-painiketta (valittu virta ndkyy ndyton oikeassa

ylakulmassa). Mikali testivirraksi asetetaan 20A, mittaustapahtuma on nopeampi ja tarkempi, mutta

talldin esimerkiksi vikavirtasuoja tai moottorin suojakytkin saattavat laueta mittauksen aikana

(johtuen suuresta testivirrasta). Mikali testivirraksi asetetaan "LOW?”, eivat vikavirtasuojat tai

moottorin suojakytkin laukea, mutta mittaus kestdd kauemmin ja mittausalue sek -erottelukyky ovat

pienemmat

Raja-arvon voit asettaa painamalla "LIM”-painiketta ja sen jalkeen + ja — painikkeita

4. Kytke mittapdat testattavaan laitteeseen. Jarjestelman jannite ilmestyy naytolle. Mikali tama
jannitearvo on konetesterin teknisten tietojen mukainen, merkki "READY” ilmestyy naytélle.

5. Aloittaaksesi mittaus, paina START/STOP-nappia lyhyesti tai ota automaattinen aloitus- ja
tallennustoiminto kayttoon painamalla ”F:AUT”-nappia (kts luku 10)

6. Lamppu (luku 6, kohta 8) ilmaisee mittauksen olevan kéynnissa. Mittaus loppuu automaattisesti kun

tulos on saatu.

Katso mitattu arvo naytolta

Mikali haluat n&hd& oikosulkuvirran arvon, paina lpsc-nappia.

9. Tallentaaksesi mittaustulos, paina "SAVE”-nappia kahdesti. Katso lisatiedot Muisti-luvusta

w
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1. Ylé&rivilla ndhddén kaytossa olevat asetukset (Z = valittu mittaustoiminto, MAN =
Manuaalinen mittauksen aloitus & lopetus, C = mittajohdot on kompensoitu, L1.50Q =
raja-arvo, 20A=testivirta)

2. F1-napilla tapahtuu "F:AUT” / "F:MAN” toiminnon valinta eli automaattinen
aloitus&tallennus tai manuaalinen aloitus&tallennus (kts luku 10)

3. Z | lpsc-valinta. Valitaan nakyyko ndytolla silmukkaimpedanssi vai oikosulkuvirta.

4. F3- napilla tapahtuu testivirran (Im) asetus (20A tai LOW)

5. F4-napilla tapahtuu raja-arvon asetus

13. Eristysvastusmittaus (Riso-toiminto)

EN 60204-1 mukaan, &arijohtimien ja suojajohdinpiirin vélisen eristysresistanssin on oltava vahintdédn 1 MQ
mitattuna 500 V tasajénnitteell&.

Varmista ettd testattavan laitteiston kaikki kytkimet ovat kiinni-asennossa. Tata mittausta varten tulee
aarijohtimet (L1, L2, L3 ja N) kytkea toisiinsa (ja irrottaa N-PE yhdistys) ja mitata sitten aarijohtimien ja
PE:n valilta.

1. Ka&anna kiertokytkin Riso-asentoon

2. Valitse testausjénnitteeksi U;so-nappia kayttden 500V tai nuolinappien avulla jotain muuta vélilla
250V...500V.

3. Raja-arvon voit asettaa painamalla ”LIM”-painiketta ja sen jalkeen + ja — painikkeita. Raja-arvoksi

voidaan asettaa suoraan 1MQ painamalla ” 1MQ"-nappia.

Kytke mittapéat testattavaan laitteeseen.

Aloittaaksesi mittaus, paina START/STOP-nappia lyhyesti

Lamppu (luku 6, kohta 8) ilmaisee mittauksen olevan kaynnisséa

Katso mitattu arvo naytolta

Pyséyta mittaus painamalla START/STOP-nappia uudelleen lyhyesti.

Tallentaaksesi mittaustulos, paina ”SAVE”-nappia kahdesti. Katso lisatiedot Muisti-luvusta

©ooNo O~

HUOM. Testijannite lataa testattavan laitteiston kapasitiiviset kuormat!. Testattavan laitteiston kapasitiiviset
kuormat puretaan mittauksen lopetuksen jalkeen noin 3MQ:n siséiselld vastuksella. Mikali mittajohdot
irrotetaan testattavasti kohteesta liian aikaisin, saattaa siihen jaada vaarallisia jannitteitd. Pura aina
kapasitiivisesti latautuneet jannitteet kdyttaen mittalaitetta, ala oikosulkemalla johtimet.

HUOM. Kytke COM-mittajohto runkoon mikali mittauskohde on maadoitettu. Mikali mittajohdot kytketdan
vaérinpain, mittaustulos voi vaaristyd mittalaitteen oman siséisen resistanssin vuoksi (10MQ).

— = i)

0.05 mo
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1. Ylarivilla nahdaédn kaytossa olevat asetukset (R,so = valittu mittaustoiminto, L1.00MQ =
raja-arvo, 250V=testijannite)

Uiso-napilla valitaan testijannitteeksi 500V tai jotain muuta valilla 250V...500V

Talla napilla tapahtuu raja-arvon (LIM) asetus

4. U+ ja U- napit, joilla asetellaan haluttu testijannite vélilla 250V ...500V

~12 ~
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14. Jannitekoe (HV-toiminto)

EN 60204-1 mukaan, kun jannitekoe tehd&éan, testausjannitteen taajuuden on oltava 50 Hz tai 60 Hz.
Suurimman koejannitteen on oltava arvoltaan kaksinkertainen laitteiston mitoitusjannitteeseen néhden tai
vahintdén 1000 V, jos kaksinkertainen mitoitusjannite on alle 1 000 V. Suurimman koejannitteen on
vaikutettava pééapiirin johtimien ja suojajohdinpiirin vélill& noin 1 sekunnin ajan. Vaatimukset on taytetty
kun lapilyontié ei tapahdu.

Komponentit, jotka on mitoitettu siten, ettd ne eivét kesté tata koetta, on erotettava kokeen ajaksi.
Komponentit ja laitteet, joille jannitekoe on tehty niitd koskevan tuotestandardin mukaisesti, voidaan irrottaa
kokeen ajaksi.

HUOM!. Noudata turvaohjeita erittéin tarkasti, silla mittalaite syottaa vaarallisen AC-jénnitteen mittauksen
aikana.

Varmista ettd testattavan laitteiston kaikki kytkimet ovat kiinni-asennossa. Tatd mittausta varten tulee
aarijohtimet (L1, L2, L3 ja N) kytkea toisiinsa (ja irrottaa N-PE yhdistys).
Vapauta HV-mittaustoiminto kdantamalla avainta vastapdivaan.
Ké&anna kiertokytkin HV-asentoon
Valitse It-napin avulla haluamasi laukaisuvirta (5...50mA), aloittaen pienimméll& vasteella.
Kytke mittapaat testattavaan laitteeseen.
Aloittaaksesi mittaus, paina START/STOP-nappia
Lamppu (luku 6, kohta 8) ilmaisee mittauksen olevan kaynnissé. Lisaksi punainen lamppu 1000V
palaa ja katkonainen &énisignaali ilmaisee vaarallisen jannitteen olemassaolosta.
a. Mikali testattavassa laitteessa tapahtuu lapilyonti, testi lopetetaan valittémasti, molemmat
lamput sammuvat ja "FAIL” ilmestyy naytélle
Pyséyta mittaus painamalla START/STOP-nappia uudelleen.
8. Tallentaaksesi mittaustulos, paina "SAVE”-nappia kahdesti. Katso lisatiedot Muisti-luvusta

oakrwnE
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Testin jalkeen, kdann kiertokytkin jollekin muulle toiminnolle kuin HV ja lukitse HV-toiminto (seké irrota
avain estaaksesi valvomaton kayttd)

Mikali konetesteri sammutetaan tai kytkenta irrotetaan mittauksen aikana, merkki "HV LOCKED” ilmestyy
naytolle. Kiertokytkin tulee kayttaa jollakin muulla toiminnolla ennen kuin mittaus voidaan suorittaa
uudelleen.

HV 1000vAC — 5mAH(1)
1094 v
I IS I —

@
1. Ylarivilld ndhdddn kaytossa olevat asetukset (HV = valittu mittaustoiminto, 1000VAC =

testijdnnite, 5SmA=laukaisuvirta)
2. It-napilla valitaan laukaisuvirran suuruus

15. Jaannosjdnnitteen / purkausajan mittaus (Uges, tres-toiminto)

Mika on jaédnndsjannite? Jadnndsjannitteet ovat jannitteitd jotka esiintyvat laitteessa tai jarjestelméssa vaikka
se olisi sammutettu. Tdman ilmion voi aikaansaada esimerkiksi sisddnrakennettu kondensaattori tai
perakkaiset generaattorit.

EN 60204-1 mukaan, kosketettavissa olevien vaaralliseen jannitteeseen kytkettyjen osien jannitteen tulee
purkautua 60 volttiin 5 sekunnissa (kiintedsti kytketyt laitteet) tai 1 sekunnissa (pistotulppaliitannéiset
laitteet). TAmA taytyy testaamalla osoittaa. Mikali vaatimusta ei voida tayttaa, tdytyy asia hoitaa muuten
(kayttaen esimerkiksi erillisid purkausvastuksia, varoitustarroja/-kylttejd, lisakansia).

MT204-S konetesterilla voidaan mitata jadnndsjannite 1s tai 5s laitteiston sammuttamisen jalkeen. Mittaus
voidaan suorittaa lineaarisessa (LIN) tai epalineaarisessa toimintotilassa (UNLIN), katso lisatiedot
jaljempéna.

~ 13 ~
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K&&nna kiertokytkin Uggs-asentoon
2. Valitse ” tres” tai "Ures” kayttéden nappia F1. (tres =purkausaika, Ugres =jddnndsjannite)
a. Mikali valitsit ” Uggs”, valitse MODE-napin avulla mittaustavaksi joko LIN tai NONLIN
sekd TIME-napin avulla haluttu mittausaika (1s tai 5s)
b. Mikéli valitsit ” tres”, aseta LIM-napin avulla vaadittu purkaantumisaika (1s tai 5s)
3. Kytke mittapéét testattavaan laitteeseen. Valitse kohta jossa jaddnndsjannite voi aiheuttaa
mahdollisesti vaaratilanteen (jannitesyo6ttd, metalliosa, kosketeltavissa oleva kontakti, kondensaattori
etc)
Aloita mittaus painamalla START/STOP-nappia lyhyesti
Lamppu (luku 6, kohta 8) ilmaisee mittauksen olevan kéynnissa.
Kytke testattavaan laitteeseen sahkot paalle. Senhetkinen jénnite ilmestyy konetesterin LCD-néytolle.
Kun jannite on tasaantunut, READY -merkki ilmestyy naytélle ja testi voidaan suorittaa
7. Sammuta testattava laite ja odota kunnes mittaustulos ilmestyy naytolle (joko ja&dnndsjannite tai
purkausaika).
8. Tallentaaksesi mittaustulos, paina "SAVE”-nappia kahdesti. Katso lisatiedot Muisti-luvusta

©ooaks

Mikali mittaus tehtiin lineaarisessa-tilassa ja paajannite kytkeytyi pois liian pienessa arvossa (<20%
piikkiarvosta), tarkoittaa se ettd mittaustuloksen skaalaus piikkiarvoon néhden ei onnistu. Tassa tapauksessa
REPEAT THE MEASUREMENT-viesti ilmestyy naytélle ja mittaus tulee suorittaa uudelleen.

URES-mittauksen nayttd
URES LIN 1=H{1)

2v“

@ 3 @
1. Ylarivilld ndhdaan kaytdssa olevat asetukset (Ures = valittu mittaustoiminto,
LIN=lineaari-tila, 1s=testiaika)
"F: tres” tai ”F: Uggs”-valinta. (tres =purkausaika, Uges =jdénndsjannite)
MODE-nappi: valinta lineaarinen tai epalineaarinen mittaustila
4. TIME-nappi: mittausajan valinta (1s tai 55)

wmn

tRES-mittauksen naytto

RES  Umax—60V 15H1)
2 s
||

@ ®

1. Ylarivilla ndhdaan kaytdssa olevat asetukset (tres = valittu mittaustoiminto,
Umax=maksimi jénnite, 1s=testiaika)

2. "F: tres” tai ”F: Uggs”-valinta. (tres =purkausaika, Uges =jaénndsjannite)

3. LIM-nappia, jolla voidaan valita raja-arvo ajalle (1s tai 55)

16. Lineaarisen ja epilineaarisen-tilan selitys

Jaannosjannitteen mittaus lineaarisessa tilassa
Lineaaritilassa oletetaan ettd purkautumisprosessissa on mukana vain ”lineaarisia” komponentteja
(kondensaattoreita, vastuksia, keloja etc) ja siksi purkauksen kuvaaja on eksponentiaalinen.

~14 ~



Lineaaritilassa ndytetty mittaustulos ilmoitetaan suhteessa verkkojannitteen piikkiarvoon, katso kuva alla.

Coincidental switch off

- at any mains voltage
u N y g

e JRES (COITECE ValUE)

\ ¥ Ures (measured)
| 15/5s /] t
1
N 1s/5s

Lineaaritilassa MT204-S havaitsee automaattisesti kaksi vakiojannitejarjestelmaa:
230V...... Un =230V £ 10%
400V...... Un =400V = 10%

Jotta saadaan sisallytetyksi verkkojannitteen ylijannite, mitattu jadnndsjannite lasketaan suhteessa
suurimman mahdollisen verkkojannitteen piikkiarvoon, esimerkiksi:
Up=230Vx11x141=358V.......... kun jannitejarjestelma 230V
Up =400V x1,1x1,41=620V.......... kun jannitejarjestelma 400V

Mikali todellinen verkkojannite poikkeaa nimellisjannitteestd enemman kuin £ 10%, MT204-S skaalaa
mittaustuloksen todellisen jannitteen piikkiarvoon.

Esimerkki 1: Un = 173V (eroaa enemman kuin = 10% nimellisjannitteestd 230V), mittaustulosta verrataan
arvoon 173V x 1,41 = 244Vp

Esimerkki 2: Un = 209V (eroaa véhemman kuin £ 10% nimellisjannitteestd 230V), mittaustulosta verrataan
arvoon 230V x 1,1 x 1,41 = 358Vp

Jaannosjannitteen mittaus epalineaarisessa tilassa

Epalineaarisessa tilassa oletetaan ettd purkautumisprosessi on mukana myds “epélineaarisia” tai
tuntemattomia komponentteja (releitd, purkauslamppuja etc) ja siksi purkauksen kuvaaja on
ei-eksponentiaalinen tai jopa arvaamaton (katso kuva alla).

Coincidental switch off

U - atany mains voltage
' Relay may be
y " switched off
i r
; [Ures (measured) —»
t

{ \/-' . 15/ 55 .

Téssa tapauksessa mittaustulosta ei skaalata suhteessa piikkiarvoon, joten todellinen arvo mittausajan
lopetuksen jalkeen rekisterdidaan ja tutkitaan.

Tassa toimintotilassa mittaus tulee suorittaa monta kertaa perékkain, jotta varmistetaan etta testattava laite
tulee varmasti testattua erilaisissa sammutusolosuhteissa. Suurin mittaustulos kirjataan.

Liipaisuehdot
Mittalaite tunnistaa verkkojannitteen katkeamisen kun toinen seuraavista ehdoista tayttyy:
- AC-tai DC-verkkojannite: jos verkkojannitteen keskiarvo putoaa nopeudella 25V/s (joka jaksolta
mitattu keskiarvo)
- Vain AC-verkkojannite: mikali mitattu hetkellinen jénnite eroaa ideaalisen siniaallon
hetkellisarvosta enemman kuin 40% edellisen puolijakson piikkiarvosta (jannitteen hetkellisarvon
naytteenottonopeus on 100 kertaa sekunnissa)

Mikali lineaarisessa-tilassa paajannite kytkeytyy pois liian pienessa arvossa (<20% piikkiarvosta), tarkoittaa
se ettd mittaustuloksen skaalaus piikkiarvoon nahden ei onnistu. Tassa tapauksessa REPEAT THE
MEASUREMENT-viesti ilmestyy ndytélle ja mittaus tulee suorittaa uudelleen.
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17. Menu-toiminnot

MENU-napin painamisen jalkeen aukeaa alla ndkyvéa valikko (oletusarvoisesti se aukeaa saksaksi,
kts "nayttokielen vaihtaminen” alla):

MEMORY

O,
DATE/OPERATOR
LANGUAGE

CONTRAST -
BACKLGHT —TH2)
TESTER INFO

| |
® ® ©

Valittu MENU-toiminto
Muut mahdolliset valinnat
Nuoli ylos-nappi (A)
Nuoli alas-nappi (V)
ENTER-nappia

agkrwnE

Ndyttokielen vaihtaminen

Paina Menu-nappia (F7)

Mene A/V-nuolinapeilla kohtaan "SPRACHE” ja vahvista valinta painamalla ENTER-nappia (F4)
Mene A/V-nuolinapeilla kohtaan "ENGLISH” ja vahvista valinta painamalla ENTER-nappia (F4)
Paina EXIT (F8) ja paina uudelleen EXIT (F8)

Yleiset Menu-valikon kdyttoohjeet

Mene A/V -nuolinapeilla halutun Menu-toiminnon kohdalle ja vahvista valinta painamalla
ENTER-nappia.

Valitusta Menu-toiminnosta voidaan poistua painamalla EXIT-nappia (luku 6, kohta 12)

Kun ollaan alavalikossa SAVE TO USB tai CLEAR, toiminto valitaan kdyttden

»/ 4/ V¥ -toimintonappeja

Painamalla REN-nappia, paastadan muokkaamaan tallennustietoja (asiakas, kone, sijainti). < napilla
voidaan poistaa edellinen merkki

Valittu toiminto aktivoidaan painamalla ENTER-nappia (4 )

"MEMORY"-valikko (muisti)

Tassa valikossa valittavina ovat:
SAVE TO USB: Siirtda tallennetun data USB-muistitikulle. Koko muisti (TOTAL), yksittainen

asiakas (individual customer), yksittdinen laite (individual machine),
mittauspaikan sijainti (individual location) tai vain mittaustulos (measurement
result) voidaan valita siirrettavaksi. Valinta suoritetaan kéyttaen

>/ 4/ V¥ -nuolinappeja ja vahvistamalla valinta ENTER-napilla -

CLEAR: Tyhjentaa mittaustulokset muistista. Koko muisti (TOTAL), yksittéinen asiakas

(individual customer), yksittainen laite (individual machine), mittauspaikan
sijainti (individual location) tai vain mittaustulos (measurement result) voidaan
valita poistettavaksi. Valinta suoritetaan kayttaen »/ <4/ V¥ -nuolinappeja ja
vahvistamalla valinta ENTER-napilla -

MEMORY PROPERTIES: Nayttaa kaytetyn (occupied) ja vapaan (free) muistin mééaran

=TT 0 USsH

CLEAR
MEMORY PROFERTIES
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Mikéli CLEAR-toiminnossa valitaan koko muisti (TOTAL), yksittdinen asiakas (individual customer),
yksittéinen laite (individual machine) tai mittauspaikan sijainti (individual location), kaikki data poistetaan
kyseisen valinnan mukaisesti. Ennen poistamista, kysytaan vield varmistus (Yes/No)?

USB-muistitikku tulee kytked USB2-liittimeen. Kytkennén jalkeen kuuluu 3 d&nimerkkig, jotka ilmaisevat
ettd konetesteri on tunnistanut muistitikun. Muistitikun muistirakenteen tulee olla FAT12, FAT16 tai FAT32
ja sen maksimikoko on 512b.

"DATE/OPERATOR”-valikko (pdivadys/kayttadja)
Tasséa valikossa valittavina ovat:

DATE: Aseta paivays kayttden nuoli A/V/»-nuolinappeja ja vahvistamalla paivays
ENTER-napilla
OPERATOR: Kirjoita kayttajan/mittaajan nimi. Paivayksen asetuksen jalkeen, kursori siirtyy

automaattisesti mittaajan nimen viimeiseen merkkiin. Kirjoitus suoritetaan
kayttden nuoli A/V-nuolinappeja ja vahvistamalla valinta ENTER-napilla.J

DATE:
01.01.2009

OPERATOR:
SAMPLEMAN

| * | - | » 1 < |

Paivays ja kayttajan/mittaajan nimi tallentuvat jokaisen mittaustuloksen yhteyteen automaattisesti. Ala poistu
tastéd valikosta EXIT-napilla mikéli haluat tallentaa paivayksen tai kayttajan. Valikko sulkeutuu
automaattisesti ENTER-napin painamisen jéalkeen.

"LANGUAGE"-valikko (kieli)

Valittavana on jokin seuraavista vaihtoehdoista: English (englanti), German (saksa), French (ranska), Italian
(italia) tai Spanish (espanja)

PRGLISH]
GERMAN
FRENCH
ITALIAN
SPANISH

"CONTRAST”-valikko (kontrasti)
Né&yton kontrastia voi saataa + ja - napeilla

"BACKLIGHT”-valikko (taustavalo)
Néyton taustavalo saadaan kéayttdon tai pois kaytosta ON/OFF-napeilla

BACKLIGHT

"TESTER INFO”-valikko (testerin tiedot)
Tasta valikosta 16ytyvét laitteen tarkemmat tiedot (mm sarjanumero seka laiteversio)

MODEL:  MT204-5
SER NO:  XOUO0U0K
CAT NO: 9D

FW VER: 1.XX ~17 ~
HWVER: 1.XX
1 1 1




18. Muisti

Jokaisessa muistipaikassa on asiakkaan nimi, laitteen nimi ja laitteen sijainta. Haluttu muistipaikka tulee
valita/sy6ttdd ennen mittaustuloksen tallentamista. Paivays ja mittaajan nimi tulee sy6ttéda ennen kuin
mittauksia suoritetaan, silla ne liitetd&n mittaustulokseen automaattisesti valittomasti mittauksen jéalkeen.

Muistin rakenne
Mittaustulos, raja-arvo ja parametrit tallentuvat valittuun muistipaikkaa SAVE-napilla. Muistin rakenne on

Seuraava.
us: Tustomer 1 | e e s

MALC: Madhine 1 | Machine 2 ‘ ‘ Machine 3 |

-~

— | T
LOC: Location 1 ‘ | Location 2 Location3 | -
NO. 001 Rrewa | | Reenza REE 104
NO. 002 | moor || mooe || umes
No.003 | uwmes | [ tees | [ msosow
NO.004 | Rsosonv | | Rsoasev | | RV _
NO. 005 HWV HW

NO. 999

CUS : Asiakkaan nimi (max 17 merkkid)

MAC : Koneen / laitteen nimi (max 17 merkki&)

LOC : Koneen / laitteen sijainti (max 17 merkkid)

NO : Kyseiseen sijaintiin tehdyn mittauksen jarjestysnumero (max 3 numeroa)

Pdivays ja kayttajan/mittaajan nimi tallentuvat jokaisen mittaustuloksen yhteyteen automaattisesti.

ES Control-ohjelmistossa kohta "CUS” nékyy kohtana ”Client”, kohta "MAC” néakyy kohtana ”Appliance”.
Kohdat ”LOC” ja "NO” on yhdistetty ja ne ndkyvét kohtana ”"Loc-No”.

Muistin peruskaytto

Nappi Tarkoitus

v Tallennustaso (asiakas, laite, sijainti, numero) voidaan valita

<ja b Jo laitteeseen ohjelmoitu nimi (asiakas, laite, sijainti, numero) voidaan valita.
Uusi nimi voidaan avata painamalla P -nappia

REN Jo annetun nimen uudelleen nime&dminen / muuttaminen

— Yksittdisen merkin poistaminen

Vija A Merkin sy6ttdminen/valinta, Valittavissa "A...Z,0...9, +, -, ,/, #ja
valilyonti. Kursori siirtyy automaattisesti seuraavan merkin kohdalle noin 2
sekunnin kuluttua edellisen merkin valinnasta

ol Enter-nappi, valinnan vahvistus

EXIT Poistuminen valikosta

RCL Recall (muistista haku). Kun haluttu tieto on haettu naytélle, on se

mahdollista poistaa painamalla CLR-nappia

o Kun syotetdan asiakkaan nimed, laitenimea tai sijaintia, kdytettavissa ovat merkit (A...Z), numerot
(0...9) ja symbolit (+, -, _, /, #, valilyonti)
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Kun valitaan tallennusmuistipaikan numeroa ”"No”, numerot 001...999 ovat kaytettavissd. Numeroa
kasvatetaan automaattisesti yhdelld kun seuraavaa mittausta tallennetaan.

Tallennusmuistipaikan numeroita voidaan selata manuaalisesti. Myds jo tallennetun muistipaikan
paalle voidaan kirjoittaa.

Oletusarvo uusille nimille (asiakas, laite ja sijainti) on "XXXX”

MuistiesimerkKi
Tallentaaksesi mittaustulos johonkin tiettyyn muistipaikkaan, toimi seuraavasti:

1.
2.
3.

o

© ®©

10.

11.

Suorita mittaus

Paina SAVE-nappia

CUS (Customer, asiakas) on jo valittuna. Valitse jo aiemmin syotetty asiakkaan nimi kiyttden « ja
P nappeja. Testeri tarjoaa nimeksi oletusnimed ”XXXX”. Mikéli haluttua asiakkaan nimea ei ole
vield syotetty, tee se painamalla REN-nappia ja poista oletusnimi XXXX kéyttden «— nappia.
Sy0té uusi asiakasnimi, esimerkiksi "CUS001” ké&yttden ¥ ja A nappeja. Kun olet kirjoittanut
yhden kirjaimen, kursori siirtyy automaattisesti seuraavan kohdalle hetken kuluttua. Vahvista valinta
Enter-napilla -

Siirry seuraavalle, MAC-tasolle (Machine, laite) painamalla ¥ nappia.

Valitse jo aiemmin syotetty laitteen nimi kiyttden <€ ja B nappeja. Testeri tarjoaa nimeksi
oletusnimed "XXXX”. Mikali haluttua laitenimea ei ole viela syotetty, tee se painamalla
REN-nappia ja poista oletusnimi XXXX kéyttden «<— nappia.

Sy0té uusi laitenimi, esimerkiksi "MACO001” kéayttden ¥ ja A nappeja. Kun olet kirjoittanut yhden
kirjaimen, kursori siirtyy automaattisesti seuraavan kohdalle hetken kuluttua. Vahvista valinta
Enter-napilla

Siirry seuraavalle, LOC-tasolle (Location, sijainti) painamalla ¥ nappia.

Valitse jo aiemmin sy0tetty sijainti kdyttden < ja » nappeja. Mikali haluttua sijaintia ei ole vield
syotetty, tee se painamalla REN-nappia ja poista oletusnimi XXXX kayttden «— nappia.

Syoté uusi sijainti, esimerkiksi "LOC001” kayttden V¥ ja A nappeja. Kun olet kirjoittanut yhden
kirjaimen, kursori siirtyy automaattisesti seuraavan kohdalle hetken kuluttua. Vahvista valinta
Enter-napilla 4

Paina SAVE-nappia uudelleen tallentaaksesi mittaustulos. Onnistuneesta tallennuksen merkiksi
kuuluu tuplapiippaus.

(MUL CLIS001
MAC: MACODD1
LOC: LoCoDM
NGO, 001

Mikali muistipaikka, johon yritetdén tallentaa, on jo olemassa (asiakas, laite, sijainti ja sarjanumero),
ilmestyy naytdlle BUSY kun mittausta yritetaan tallentaa. Aiemman tallennetun mittaustuloksen paalle
kirjoitetaan kun painetaan SAVE-nappia.

Muistista haku (RECALL)
Hakeaksesi tallennettu mittaustulos muistista, toimi seuraavasti:

1.
2.
3.

4.

Paina RCL-nappia

CUS (Customer, asiakas) on jo valittuna. Valitse haluttu asiakkaan nimi kéyttden < ja » nappeja.
Siirry seuraavalle, MAC-tasolle (Machine, laite) painamalla ¥ nappia. Valitse haluttu laitteen nimi
kiyttden <« ja » nappeja.

Siirry seuraavalle, LOC-tasolle (Location, sijainti) painamalla ¥ nappia. Valitse haluttu sijainti
kéiyttien < ja P> nappeja.

Siirry seuraavalle, NO-tasolle (Muistipaikan numero) painamalla ¥ nappia. Valitse haluttu sijainti
kiyttden < ja P> nappeja.

Paina RCL-nappia uudelleen hakeaksesi mittaustulos muistista. Nyt on mahdollista selata < ja P>
napeilla kaikkia muistipaikkoja, jotka kuuluvat kyseiseen mittaukseen.
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(MUl CLIS D01
MAC: MAC D02

LOC: LOC 59
NO.: 021 RPER
[ <« | » | ~ | 1}

o Yksittadinen muistista haettu mittaustulos voidaan poistaa painamalla CLR-nappia
o Viimeisintd muistipaikkaa ehdotetaan aina RCL-napin painamisen jalkeen
o Mikali kyseistd muistipaikka ei ole, LOCATION EMPTY ilmestyy LCD-néytolle.

Muistin kaytto ulkoisen nappaimiston avulla

Ulkoinen USB-nédppaimisto on tervetullut apu kun sydtetdan tietoja muistiin (asiakas, laite ja sijainti). Kytke
USB-ndppéimistd USB2-liittimeen, kuulet 3 &animerkkia merkiksi ndppaimiston tunnistamisesta. Nyt
néppdimistd on kaytettavissd. Seuraavat ndppaimet ovat kdytdssd MT204-S:n ohjaamiseksi:

USB-nappaimistod MT204-S toiminto

F1,F2,F3, F4 Toimintonapit 1...4 (luku 6, kohta 14)

F5, F6, F7, F8 Napit: SAVE, RCL, MENU, EXIT (luku 6, kohta 12)
ESC EXIT-nappi (luku 6, kohta 12)

ENTER Enter-nappi

L1 Napit ¥V, A

—, > Napit «, »

A B,C..Z A B, C...Z

0,1,2..9 0,1,2..9

+, -, [, #, valilyonti +, -, [, #, valilyonti

Pos 1 (Home) Siirtad kursorin alkuun (muistipaikan nimedmisessa)
End (Ende) Siirtad kursorin loppuun (muistipaikan nimeémisessa)
«— (Backspace) Poistaa kursorin vasemmalla puolella olevan merkin
Entf (Delete) Poistaa kursorin kohdalla olevan merkin

+ +

Muistin kaytto viivakoodilukijan avulla

Kytke USB-viivakoodinlukija konetesterin USB2-liittimeen. 3 &animerkkia kertoo etté laite on tunnistettu ja
kayttévalmis.
Ennen viivakoodinlukua, valitse asiakas, laite tai sijainti.

19 Kunnossapito & Puhdistus

Mikali mittauslaite kaytetddn oikein, mitddn erityisia kunnossapito toimenpiteitd ei tarvita. Jos mittalaite ei

kuitenkaan toimi oikein, tulee se lahettda auktorisoituun Amprobe-huoltoon tarkistettavaksi.

Mikali mittalaitetta tarvitsee puhdistaa, puhdistus tulee suorittaa kéayttden kosteaa, pehmeéé liinaa ja mietoa
kotikayttoon tarkoitettua pesuainetta. Ennen puhdistusta kaikki mittajohdot sek& verkkojohto tulee irrottaa

laitteesta. Ala koskaan kayta liuottimia puhdistukseen. Odota puhdistuksen jalkeen niin kauan etta laite on

taysin kuiva ennen kuin kéytéat sita.

20. Kalibrointivili

Suosittelemme laitteen kalibrointia yhden vuoden vélein. Mikali mittalaitetta kdytetaan erittdin usein tai
erittain "vaikeissa” olosuhteissa, suosittelemme lyhyempaa kalibrointivélid. Mikali mittalaitetta kdytetdan
erittain harvoin, voi kalibrointivéli olla jopa 3 vuotta. Asiakkaan laatujarjestelméa kuitenkin yleensa asettaa
kalibroinnille maksimivalin.
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21. Sulakkeen vaihto

Mikaéli sulake palaa, on syynd yleensa ylikuormitus tai vaaré kéayttd. Noudata seuraavia ohjeita:

Varoitus: Ennen sulakkeen vaihtoa, MT204-S tulee irrottaa kaikista mittauspiireista ja sen verkkojohto tulee
myaos irrottaa.

o Kaytd vain teknisissa tiedoissa madriteltyja sulakkeita
o Véérien sulakkeiden kaytto on ehdottomasti kielletty
e Oikeita varasulakkeita voi ostaa Amprobe-jalleenmyyjilta

Sulakkeen vaihto (paasulake F1)

Mikali merkkivalo (luku 6, kohta 3) ei pala kun verkkojohto kytketéan pistorasiaan ja ON/OFF-kytkinta
painetaan eikd LCD-ndytolle ilmesty mitddn, on erittdin todenndkoisté ettd paasulake F1 on palanut
(edellyttéen etté pistorasiaan tulee sahko).

Sulakkeen vaihto tapahtuu seuraavasti:
1) Awvaa sulakepesa 1 (luku 6, kohta 2) kéayttden siihen sopivaa "talttapdd” ruuvimeisselié
2) Irrota palanut sulake ja korvaa se uudella (T 1A/250V, 5x20mm)
3) Sulje sulakepesa

Sulakkeen vaihto (Sulake F2, mittaustoiminnot: Rpe10a, Zi, Riso ja HV)
Sulake F2 (FF 12,5A/500V, 6,3x32mm) on palanut mikali:
e Teksti "FUSE (F2) 12,5A” ilmestyy LCD -néytélle mittaustoiminnoissa Rpeioa, Zi1, Riso ja HV
o Mittausarvo Z, —toiminnossa on erittdin pieni (luokkaa alle 0,05Q) tai oikosulkuvirta-arvo on erittdin
suuri (luokkaa yli 4,6kA)
e Tarkista sulake myos mikéli "FUSE (F2/F3)”- ilmestyy LCD -néytolle mittaustoiminnossa Rpgg 24 tai
RPElOA.

Sulakkeen vaihto tapahtuu seuraavasti:
1) Avaa sulakepesa F2 (luku 6, kohta 4) kéyttaen siihen sopivaa "talttapda” ruuvimeisselié
2) Irrota palanut sulake ja korvaa se uudella (FF 12,5A/500V, 6,3x32mm)
3) Sulje sulakepesa

Sulakkeen vaihto (Sulake F3, Rpgo,2a)
Sulake F3 (FF 1,0A/500V, 6,3x32mm) on palanut mikéli:
e Teksti "FUSE (F3) 1,0A” ilmestyy LCD -nayt6lle mittaustoiminnoissa Rpgo 2a
e Tarkista sulake my6s mikéli "FUSE (F2/F3)”- ilmestyy LCD -néytolle mittaustoiminnossa Rpgg 4 tai
RPElOA.

Sulakkeen vaihto tapahtuu seuraavasti:
1) Avaa sulakepesa F3 (luku 6, kohta 4) kéyttaen siihen sopivaa "talttapda” ruuvimeisselié
2) Irrota palanut sulake ja korvaa se uudella (FF 1,0A/500V, 6,3x32mm)
3) Sulje sulakepesa

21. Tekniset tiedot

Yleiset tiedot

Naytto Graafinen LCD-néytto, 128x64 pistettd

Raja-arvon ylityksen ilmaisu Optinen ja akustinen

Raja-arvon asetus Toiminnoissa Reg, Z; ja Riso (raja-arvon asetusalue on sama
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Muisti
Liitanta (USB1)
Liitanta (USB2)

USB-tikun vaatimukset
Kéayttélampdotila
Sailytyslampétila
Kéyttokosteus

Max. kayttokorkeus
Syo6ttdjannite laitteelle
Max. tehonkulutus

Sulakkeet:
Paasulake F1
Sulake F2
Sulake F3

kuin mittausalue).

Noin 2000 muistipaikkaa, 3 tasoa (asiakas, laite, sijainti)

USB2.0, USB-liitanta PC:lle

USB2.0, USB-liitant4 viivakoodinlukijalle, ndppaimistolle tai

USB-muistitikulle
FAT12, FAT16 tai FAT32, sektorin koko 512b

0...40°C (tekniset tiedot annetaan télle lampdtila-alueelle)

-10...50°C

Suhteellinen kosteus 10...85% (ei kondensoiva)
2000m

230V + 10%, 50Hz

230VA

T 1A/250V, 5x20mm
FF 12,5A/500V, 6,3x32mm
FF 1,0A/500V, 6,3x32mm

Rakenne suunniteltu EN 61010-1 / EN61557 (osat 2,3,4) mukaisesti

Turvaluokitukset:
Verkkojannite

Mittaustulot

Mittauslahtoé (HV-toiminto)

CAT Il 300V
CAT IV 300V / CAT Ill 440V
CAT 11300V

Mittaustulo/-1&ht0 on erotettu peruseristykselld maasta. Suurin l&htéjénnite (avoin piiri) on 1300V.

Saasteluokka
Suojausluokka
IP-luokitus
Koko

Paino

Mittaustoiminnot
Suojajohdinpiirin jatkuvuus (Rpg 104)
Mittausalue

Néayton alue

Erottelukyky

Tarkkuus

Testivirta

Testijannite (avoin piiri)
Mittausperiaate

Mittajohtojen kompensointi
Suojaus ulkoisia jannitteita vastaan

Suojajohdinpiirin jatkuvuus (Rpe ¢2a)
Mittausalue

Nayton alue

Erottelukyky

Tarkkuus

Testivirta

Testijannite (avoin piiri)
Mittausperiaate

Mittajohtojen kompensointi

2

1

IP40

345 x 320 x 170 (sis. kantokahvan)
noin 7kg

0,12...20,00Q

0,00...20,00Q

0,01Q

+ (3% lukemasta + 2 numeroa)

noin 10A AC (kun verkkojannite on 230V * 10%,
vakiomittajohdot 2 x 2m ja ulkoinen resistanssi 0,1Q2)
noin 5,5V AC (kelluva)

Kaksijohdinkytkent&

max 5,00Q (painamalla COMP-nappia)

Sulake F2

0,12...10,00Q

0,00...10,00Q

0,01Q

+ (3% lukemasta + 2 numeroa)

> 0,2A AC

noin 5,5V AC (kelluva)
Kaksijohdinkytkent&

max 5,00Q (painamalla COMP-nappia)

~ 22 ~



Suojaus ulkoisia jannitteitad vastaan Sulake F3

Silmukkaimpedanssi / oikosulkuvirta (Z, / lpsc 20a)

Mittausalue Z, 0,12...20,00Q

Néyton alue Z, 0,00...20,00Q2

Erottelukyky Z, 0,01Q

Tarkkuus Z, + (3% lukemasta + 3 numeroa)*
Néayton alue lpsc 10A...40 kA

Laskenta lpsc 230V:lle (110%) 5 Ipsc =230V / Z,

400V:lle (ilO%) 5 lpsc = 400V / Z
Ylapuolella olevien arvojen ulkopuolella lpsc = Upneas / Z,

Tarkkuus lpsc Riippuu Z;:n tarkkuudesta
Jannitealue 200...440V, 50Hz
Testivirta noin 20...44A (sisdinen kuorma 10 Q, 20ms:n ajan)

Silmukkaimpedanssi / oikosulkuvirta (Z, / lpsc Low)

Mittausalue Z, 1,2...9,9Q, 10...500Q

Néyton alue Z, 1,2...99Q, 10...500Q

Erottelukyky Z, 0,1Q,10Q

Tarkkuus Z, + (3% lukemasta + 6 numeroa)*

Néayton alue lpsc 0,4A...191A

Laskenta lpsc 230V:lle (110%) 5 Ipsc =230V / Z,
Muille jannitteille lpsc = Umeas / Z,

Tarkkuus lpsc Riippuu Z;:n tarkkuudesta

Jannitealue 200...253V, 50Hz

Testivirta noin 100mA, pulssitettu

Mittausperiaate Kaksijohdinkytkenté

Mittajohtojen kompensointi max 5,00Q (suoritetaan Rpe-tilassa)

*Maééritelty tarkkuus voi muuttua mikéli kapasitiivisid kuormia on kytkettynd mitattavaan
jarjestelméaan (lahella mittauspaikkaa).

Jannitemittaus (TRMS) silmukkaimpedanssissa

Mittausalue 10...440V, 50Hz

Néayton alue 10...440V

Erottelukyky v

Tarkkuus * (2% lukemasta + 2 numeroa)

Eristysvastusmittaus (R;so)

Mittausalue 0,12MQ....19,99MQ , 20...100,0MQ

Néyton alue 0,00MQ...19,99MQ , 20...100,0MQ

Erottelukyky 0,01 MQ, 0,1MQ

Tarkkuus * (3% lukemasta + 3 numeroa), 0,12MQ....50,0MQ
* (6% lukemasta + 3 numeroa), 50,1MQ...100,0MQ

Testijannite (Uy) 500V DC tai saadettava 250...500VDC 10V:n askelin

Testijannitteen tarkkuus -0%...+25%

Testivirta (500V-testijannite) >1 mA DC (500kQ:n kuormaan)

Testivirta (250V-testijannite) >1 mA DC (250kQ:n kuormaan)

Oikosulkuvirta <6 mADC

Purkaus (kapasitiiviset jannitteet) Siséinen 3 MQ:n vastus (mittauksen loputtua)

HUOM. Mittalaitteen COM-liitin on yhdistetty pistorasian PE:hen noin 10MQ:n impedanssilla
Jannitekoe (HV)
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Testijannite (Uy) 1000V AC, 50Hz (kelluva)

Avoimen piirin testijannite 1000V AC, jopa 1300V AC (230V % 10%)
Tarkkuus + (3% lukemasta

Lahtoéteho 50V A max.

Oikosulkuvirta noin 0,4A

Laukaisuvirta (It) Valittavissa 5mA, 10mA, 25mA tai 50mA
Laukaisuvirran tarkkuus + 15% It-arvosta

Katkaisuaika laukaisuvirtatason saavuttamisen jélkeen : < 20ms
Jaannosjannite (Ugres) / purkausaika (tges)

Tulojannitteen alue 0...440V AC, 50Hz
0...622Vv DC

Mittausalue Ugrgs 10...622 DC tai ACpeak

Tarkkuus Uggs (yleinen) + (3% lukemasta + 2V)

Tarkkuus (LIN-tila, AC-tulo) -0V...+15V

Mittausalue tgres 0,8...300,0s

Néayton alue tres 0,0...300,0s

Tarkkuus tges + (2% lukemasta + 2numeroa)

Mittauksen liipaisu Automaattinen, katso luku 16 ”Lineaarisen ja
epélineaarisen-tilan selitys”, kohta liipaisuehdot

Tulon resistanssi 20MQ

Mittausaika (maksimiaika) Valittavissa 1s tai 5s

Jaénndosjannitteen raja-arvo 60V DC

Toleranssi Uggs +0...-6V

MUUTOKSET TEKNISTEN TIETOJEN MUUTOKSIIN PIDATETAAN!
TEKNISET TIEDOT VOIVAT MUUTTUA ILMAN ERI ILMOITUSTAL
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